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APDدیزل ژنراتور سري کامینز ، پرکینز ، ولوو ، دووسان و کاربران گرامی خریداران و 

 با سلام

.سپاس گذاریماز شما  این شرکت هاي دیزل ژنراتورپیش از هر چیز، بخاطر انتخاب 

 .ساخته شده است روز یک دستگاه مطمئن، ایمن و قابل اعتماد است و بر اساس آخرین تکنولوژياین محصول 

 شده است. تهیهراه اندازي روش صحیح نصب و شما با  جهت آشناییپیش رو راهنماي راه اندازي و نگهداري 

 مطالعه کنید. لطفا پیش از شروع استفاده از دستگاه خود، دستورالعمل هاي زیر را به دقت

ــتقرار و نگهداري از  در خصــوص نحوه را کاملی این راهنما اطلاعات ــمادر  دیزل ژنراتوراس قرار می  اختیار ش

 دهد.

 .طراحی شده اند ، به اطلاعات دستگاه خریداري شده شما دسترسی جهت سهولتجداول و نمودارها نیز 

 یا تعمیر نکنید.و خود را راه اندازي، نگهداري ژنراتوردیزل  ، کامل ایمنیهرگز قبل از رعایت پیشگیري هاي 

رد. عهده نمی گی ررا ب که به دلیل عدم توجه به این راهنما رخ داده باشد احتمالی صدماتمسئولیت شرکت این 

 .دنرا براي خود محفوظ می دا در محصولاتش بدون اطلاع مشتري آتی حق تغییرات همچنین این شرکت
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 مقدمه. 1
ستگاه   شرکت   هاي ژنراتورد ا شده اند ت  ارائهو  تولیدبه نحوي این 
ــارژبه محض  و تحویل   در لحظه  ــد یخ  ندهمایع خنک کن شـ ، ، ضـ

مورد بهره برداري  شــارژ کامل باطري هاو  موتورســوخت، روغن 
 قرار گیرد.

ــرکت ــال ها این شـ با هایی ي ژنراتور مجموعه، موفق  تجربه با سـ
 ، قابل اطمینان و با کیفیت تولید می کند.بازدهی بالا

ماي  این  به اپراتور در       برداريبهره راهن مک  هداري براي ک و نگ
 شده است.  تهیهو نگهداري از آن  دیزل ژنراتوربکارگیري 

نان  اطمی به بهره بردار  قوانین این راهنما مطالعه و بکارگیري نکات و     
 توانبراي مدت طولانی با حداکثر     دیزل ژنراتورخواهد داد که این   

 واهد کرد.خ کاراجرایی 
ــتی  و کثیف هاي غبار آلود محیط در  )1  مداومنگهداري  بهبایسـ

 کارکردجهت  ایده آل  لازم و شــرایط بیشــتر توجه شــود تا 
 حفظ شود. دیزل ژنراتور صحیح

لاحیت ص تعمیرات و تنظیمات ضروري فقط باید توسط افراد با )2
 انجام شوند.این شرکت مجاز و 

ــریال دارد که در  )3 پلاك هر ژنراتور یک مدل و یک شـــماره سـ
سی    شا ستگاه  روي  ست. این پلاك تاریخ تولید،     ذکر د شده ا

، فرکانس، ضـریب توان  KWو  kVAولتاژ، جریان، قدرت در 
براي  اطلاعاترا نیز نشـــان می دهد. این  دیزل ژنراتورو وزن 

ــفارش  ، و تماس هاي خدماتی گارانتییدکی، اعتبار  اتقطع س
 ضروري می باشند.

و روغن توصــیه  ندهخنک کنیع مامطمئن شــوید که ســوخت،  )4
 .باشداستفاده شده مناسب براي دستگاه شده 

 از قطعات یدکی اصلی براي موتور و ژنراتور استفاده کنید. )5
 .دبگیریتماس مرکز سرویس این شرکت با  لطفاً موارد مهمدر  )6
 در طول نصب حتما به موارد ایمنی توجه کافی نمایید. )7

 دستگاهپلاك  .Iشکل 

 کلی ایمنی. پیشگیري هاي 2

. کلیات1-2
طراحی شــده تا در صــورت اســتفاده به ها به گونه اي  دیزل ژنراتور

گاهایمنی دست  من باشد. به هر حال مسئولیت  یاکاملاً ، شیوه صحیح   
را نصب و از آن استفاده و نگهداري  دیزل ژنراتورکه با افرادي است 

رعایت شــوند، احتمال بروز  ایمنیمی کنند. اگر این پیشــگیري هاي 
ید.        ــ ، عملیات قبل از اجراي هرگونه   حوادث به حداقل خواهد رسـ

 ستگاه دبر عهده کاربر می باشد.   عملیاتمن بودن یاطمینان یافتن از ا
ــط کارکنانی که مجاز و آموزش دیده اند، راه اندازي            فقط باید توسـ

 .و مورد بهره برداري قرار گیرد شود

 ! هشدار
ي ا بکارگیري آن تمام پیشگیری دیزل ژنراتورنگهداري  شروعپیش از 

 و هشدارها را خوانده و درك کنید. ایمنیهاي 
شگیري هاي       سه ها و پی ستورالعمل ها، پرو  این ایمنیعدم رعایت د

آســیب هاي  خطر و شــده ثدبروز حوا باعث ممکن اســت راهنما
 را افزایش دهد. فیزیکی

 .خودداري کنید و خطرناك یمنا شرایط نا از بکارگیري دستگاه در
شرایط    اگر ستگاه در  ست یا نا د صب    من ا  ،علامت خطر  ضمن ن

ــتارت امکان  تا  ) باتري را قطع کنید   -منفی ( قطب  ــتگاه   اسـ ا ت  دسـ
 .نباشد ، امکان پذیر مناسبشرایط شدن  فراهم

به    قدام  ی کانوپ داخل   تمیزکاري یا   اتهرگونه تعمیر انجام  پیش از ا
 .قطع کنید حتماً) باتري را -منفی ( قطب، دستگاه 

لی، محلی یــا فــدرال، کــدهــاي م مطــابق بــارا  دیزل ژنراتوراین 
 نصب کرده و بکار بگیرید. ،سایر ملزومات مربوطه واستانداردها 

جابجاییو  بارگزارينصب، اصول  . 2-2
ــه هااین راهن ــامل پروس ــب، یما ش  جابجاییو بارگزاري ی براي نص

شد.   دیزل ژنراتور صب،      اینمی با ستی قبل از ن صل بای و  جاییجابف
ستگاه بالا بردن  ستگاههاي پرتابل    یا  د شیدن د ش یدك ک ود.  مطالعه 

 :مورد توجه قرار بگیردزیر باید به  ایمنیپیشگیري هاي 

! هشدار
ــالات الکتریکی! ها   اتصـ کابل کدهاي الکتریکی     و  با پیروي از   و را 

 مورد نیاز براي الزاماتکنید. این امر شامل  وصلاستانداردها مربوطه 
 می شود. سیستم ارت نیزبه  دستگاهاتصال 
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کنترل از  یامخزن مجزا و داراي ، ثابت هاي  دیزل ژنراتوردر مورد ! 
کدها، استانداردها  مطمئن شوید که این سیستم ها مطابق با     ،راه دور 

 .باشندمربوطه نصب شده  الزاماتیا سایر و 
اگزوز موتور براي کارکنان خطرناك اســت.  دود خروجی و گرماي !

هاي نصب شده در فضاي بسته  دیزل ژنراتوراگزوز موتور براي تمام 
ا یا با  کدها، استاندارده  مطابق و یباید از طریق لوله کشی بدون نشت  

عبشود. مطمئن شوید که من انتقال دادهبیرون به مربوطه  الزاماتسایر 
شی داغ   اگزوز عاري از مواد قابل احتراق بوده و براي ،  ها و لوله ک
شده  با عایق حرارتی کارکنان  ایمنی شد همچنین محافظت  ئن مطم با
 افراد نشود.آسیب موجب اگزوز از خروجی  گازهايشوید 

 گیرهدست به قلاب را با اتصال دیزل ژنراتورهرگز ! 
ــتگیره بالابر  ) بلند رژنراتو( آلترناتورموتور یا دسـ

بیه تع، بالابر  مخصــوص نکنید، بجاي آن از نقاط
تفاده اس  یا کانوپی زیر دستگاه  شاسی   شده بر روي 

ــر تجهیزات جانبی آن  یا جرثقیل  که  اطمینان یابید    ! کنید.  ایط در شـ
 ا باشد.را دار تحمل وزنو ظرفیت مناسب براي  باشد مناسب

 تمام کارکنان را از آن دور کنید. معلق شد دیزل ژنراتورهنگامی که 
فاده از    !  ــت گام اسـ یار  دیزل ژنراتورهن ــ بل)    سـ تا کدها،     (پر مام  ، ت

را مرور کنید. اینها  یاســـتانداردها و ســـایر مقررات و قوانین ترافیک
شوند که تجهیزات مورد نیاز و حداقل و حداکثر     شامل مقرراتی می 

 سرعت ها را مشخص می کنند.
اجازه ســیار ســوار شــود.  دیزل ژنراتورروي اجازه  ندهید کســی بر

ن شــوند یا بی آن بر میله یدك کش ایســتاده یا ســوار ندهید کارکنان
 ه یا راه بروند.و وسیله یدك کش ایستاد دیزل ژنراتور

 يدر صــورتیکه پیشــگیري هاو  خطرناك طبقه بندي مکانهایی بار د
ــده ایمنی انجام ــب یا بهره برداري را  دیزل ژنراتورهرگز  اند نش نص

 نکنید.

و انفجار سوزي . آتش3-2
ــوخت و   می تواند قابل     دیزل ژنراتورگازهاي خروجی از اگزوز   سـ

این  یريبکارگو بطور بالقوه قابل انفجار باشد. دقت کافی در   اشتعال 
ــوزي یا انفجار را    قابل توجه اي   مواد می تواند بطور   خطر آتش سـ

ــول . بهرحالکاهش دهد ایجاب می کند که کپســول آتش  ایمنی اص
و  پراتور باشد ادر دسترس  ، کاملا شارژ شده     ABCو  BCنشانی  

 آنها را بدانند. کارکنان باید طریقه استفاده از

 ! هشدار
شوید که  !  ر بطو دیزل ژنراتوراتاق هواي مطمئن 

 .گرددصحیح تهویه می 
ــتگاه  اتاق، کف اتاق و   !  را تمیز نگه دارید.   دسـ

شدن    صورت ریخته  سوخت، روغن، الکترولیت باتري یا   در قطرات 
 د.بایستی فورا تمیز شو محیط ، ندهخنک کنمایع 

 اشتعال را نزدیک موتور نگه ندارید.هیچگاه مایعات قابل ! 
ــعله در اطراف منبع !  ــیگار ، ایجاد جرقه و شـ ــن کردن سـ از روشـ

ــوخت و باطري ها خودداري نمایید       ــوخت قابل        .سـ بخارهاي سـ
ــارژي نیز   زانفجارند. گا ــط باتري هاي ش ــده توس هیدروژن تولید ش

 قابل انفجار می باشند.
 ابلکیا جدا کردن  اتصــالشــارژر را قبل از  کلید جریان برق باتري! 

 قطع کنید.، باتري  اتصال
سان  قوس الکتریکیبراي جلوگیري از ایجاد !  شیاي ر زار) (مانند اب ا، ا

(مانند ترمینال     و غیر عایق  جریان داراي را دور از قطعات الکتریکی  
ــت  گازها جرقه ها و قوس هاي الکتریکی، ها) نگه دارید. ممکن اس

 .شعله ور کندیا سوخت را 
 از پر کردن تانک سوخت درحالیکه موتور کار می کند پرهیز کنید.! 
یص تشخقابل رویت یا  یبا هرگونه نشت دیزل ژنراتورراه اندازي  از! 

 کنید.رسانی جداً پرهیز  در سیستم سوختشده  داده

. مکانیکی4-2
ــان با محافظ هایی براي حفاظت      دیزل ژنراتور در برابر قطعات  انسـ

ست    شده ا ستی   اما محرك طراحی  بای
به حفاظت از کارکنان و تجهیزات در       
کانیکی دیگر در حین   برابر خطرات م

 ژنراتور توجه شود. دستگاهکار اطراف 

 ! هشدار
ــعی!  ــتن حفاظ هاي   دبا بر نکنید   سـ را راه  دیزل ژنراتور ایمنیاشـ

ــتگاهکه  زمانیکنید. اندازي  ــت ، دس ــعی نکنید  درحال کار اس  بهس
ــت        منظور تعمیر یا هر دلیل دیگري به پایین یا اطراف حفاظ ها دسـ
 بزنید.

شل و جواهرات را دور    !  ست ها، بازوها، موهاي بلند، لباس هاي  د
 نگه دارید.دستگاه سایر قطعات محرك  و، تسمه ها ها ولیپاز 
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دستگاه به وضوح قابل در حین کار : بعضی بخش هاي محرك توجه

 .روئیت نیستند
ــتگاه هاي کانوپی دار  !  درب هاي دسـ
ــته و قفل نگه از در زمان عدم نی  را  بسـ

 دارید.
با روغن داغ،    !  ماس  یاتور از ت هاي داغ    آب راد گاز ، اگزوز  داغ، 

 تیز بپرهیزید. گوشه هايلبه ها و  ،ح داغ وسط
کار در اطراف  !  باس  دیزل ژنراتورموقع  محافظتی  کار و ادوات   ، ل

 بپوشید.و گوشگیر  ، کفش کارکلاه ،مانند دستکش 
ــده، درپوش پرکن رادیاتور را     آب رادیاتور تا زمانیکه    !  خنک نشـ

درپوش را آهسته شل کنید تا هرگونه   ،  پس از خنک شدن برندارید. 
 ید.کن تخلیهدرپوش بطور کامل  بازکردنپیش از  ،فشار اضافه را

مواد شیمیایی .5-2
ــتفاده   ــوخت ها، روغن ها، گریس ها و الکترولیت هاي باتري اس س

ــده در این  ــنعت عمومی و متداول انواعاز  دیزل ژنراتورشـ می  یصـ
ــحیح بکار    ــورتی که بطور ص ــند. با این وجود می توانند در ص باش

 نشوند براي کارکنان خطرناك باشند. گرفته

 ! هشدار
خت، روغن،  !  ــو نک کن،  مایع  سـ خ

باتري را      یت  یا الکترول  ردهنخوگریس 
جازه ت    ید. در     یا ا نده ــتی  ماس پوسـ
به موارد فوق  ه شـــدنبلعید صـــورت
 .کنیدمراجعه  پزشک سرعت به

صورت  !  شیدن در  ستفراغ  تلاشسوخت   نو نید. نک و برگرداندن به ا
 د.ییبا آب و صابون بشو سوخت با پوست آنرادرصورت تماس 

 را گریس شـــده اندو  روغن،ســـوختبه  آغشـــته لباس هایی که! 
 نپوشید.

در حین ســرویس باتري، از عینک ایمنی یا یک پیشــبند و حفاظ  ! 
ستان          ستفاده کنید. اگر الکترولیت بر پوست یا لبا سید ا صورت ضد ا

 ید.یبشو آن را فورا با مقدار زیادي آب ،پاشیده شد

. سروصدا6-2
شده اند می توانند  صداگیر کانوپی که مجهز به هایی  دیزل ژنراتور  ن
شــوند.  dB(A).105بالغ بر  صــدا درجه اي از ســروباعث ایجاد 

ــداي   مقدارقرار گرفتن در معرض  ــروص س
شتر از  به مدت طولانی براي  dB(A) 85بی

 شنوایی خطرناك است.

 ! هشدار
ــتی کاردر حال  دیزل ژنراتوروقع راه اندازي یا کار در اطراف م  بایس

 شود. استفادهحفاظ گوش م از

الکتریکی .7-2
من و کارآمد تجهیزات الکتریکی تنها در صورتی می تواند یا عملکرد

انجام بگیرد که تجهیزات بطور صحیح نصب، راه اندازي و نگهداري   
 شده باشند.

 !هشدار
سط افراد آموزش دیده و با  دیزل ژنراتور!  و  صلاحیت  فقط باید تو

با کدهاي الکتریکی، اسـتانداردها و سـایر مقررات مربوطه، به    مطابق
 متصل شود.(load)  بار 
ــوید که   !  ثابت و   دیزل ژنراتورمطمئن شـ

ــیار   پیش از راه اندازي مطابق با (پرتابل)   سـ
ستاندارد  ستم ارت    به صحیح  بطور  ، ا سی

 .باشدمتصل شده 
ــال یا قطع     !   ، با قطع ترمینال منفی   کابل قدرت   قبل از اقدام به اتصـ

 .کامل قراردهید یخاموش را در حالت دستگاه )-باتري (
ــتاده اید    و زمین خیس  رويموقعی که داخل آب یا    !  مرطوب ایسـ

 نکنید. قدرت کابلکردن  یا وصل اقدام به قطع
ض ا تماساز !  شده اي   ي بدناع ساناي عایق ن قطعات با  یا هر ابزار ر

 اتصالات الکتریکی خودداري کنید.  و کابل ها ، دستگاهالکتریکی 
ــال یا قطع ارتباط کابل هاي         !  ام م تبه ا  قدرت به محض اینکه اتصـ

سید،   شابه را  دیزل ژنراتورجعبه ترمینال  دربر . دحالت اول ببندی م
 را راه اندازي نکنید.دستگاه  ،در محل خود حفاظبدون قرار دادن 

ــتم هاي الکتریکی که با را فقط به بارها و  دیزل ژنراتور ! ــیسـ یا سـ
ــتگاه   والکتریکی  ویژگی هاي  ــازگارند    توان مجاز خروجی دسـ سـ

ــک نگه دارید.   ــل کنید. تمام تجهیزات الکتریکی را تمیز و خش متص
ساییده یا      آنعایق که  هایی راکابل  شته، بریده،  سوده فشکاف بردا ر

 .را تعویض نمایید شده است
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ترمینال هایی را که کهنه، رنگ رفته یا پوســیده شــده اند تعویض  ! 
ابل  ک  و کنید. ترمینال ها را تمیز و محکم نگه دارید.تمام ارتباطات          

 .و کانکشن هاي الکتریکی را عایق کنیدها 
ش ســوزي هاي الکتریکی فقط از کپســول هاي آتش نشــانی تدر آ! 

 استفاده کنید. ABCیا  BCدرجه 

شوك الکتریکی در زمانکمک هاي اولیه  .8-2

 !هشدار
 با دست هاي برهنه به پوست هرگز ، برق قطع نشده تا زمانیکه منبع ! 

 دست نزنید. مصدوم
ــورت امکان  !  ــورت   قطعرا  برقمنبع ، درصـ ید در غیر این صـ کن

 دور کنید. مصدوم دوشاخه یا کابل را از 
ــتاده و  !  ــکی ایس ــد، بر روي ماده عایق خش اگر این کار ممکن نباش

صدوم  شک از آن     م ستفاده از ماده عایقی مثل چوب خ را ترجیحا با ا
 رسانا جدا کنید.

نفس می کشــید، او را ترجیحا با  مصــدوماگر ! 
استفاده از ماده عایقی مانند چوب خشک از رسانا 

ــدومو  دور کنید که  ریکاوريرا در موقعیت  مص
ر اگ در قسمت بعدي توضیح داده شده قرار دهید. 

 .انجام دهید در صورت نیاز تنفس مصنوعی را بودبیهوش  مصدوم

 راه تنفس را باز کنید
ه اش را به را به پشت خم کرده و چان مصدومسر 

بسمت بالا بلند کنید. اشیا (شامل دندان مصنوعی،     
و آدامس جویدنی) را از دهان یا گلویش  ســـیگار

 خارج کنید.

 تنفس
با نگاه کردن، گوش دادن و احساس کردن تنفس،  

 .یرخنفس می کشد یا  مصدومکنترل کنید که آیا 

 جریان خون
 نبض او را کنترل کنید. مصدوم ، گردن طریق شاهرگ از 

 داردنبض وجود وجود ندارد ولی  اگر تنفس
 .نگه داریدگرفته و بسته را محکم  مصدومبینی  •
ــیده و لب هاي خود را حول لب هاي ینفســی عم •  مصــدومق کش

 بچسبانید.

اخل به د آهستهبالا آمدن آن،  روئیتجهت  مصدومبا نگاه به سینه  •
ــدوم دهان ــه هوا بدمید. اجازه  مص ــینه دهید قفس کاملا بخوابد.  س
 دهید.ادامه عدد در هر دقیقه  10 تعدادبه  ها راتنفس

ــد مجبوراگر  • ــدومید ش را براي پیدا کردن  مص
سپس   10کمک رها کنید، ابتدا  تنفس بدهید و 

 زود برگشته و ادامه بدهید.
 تنفس یکبار نبض را کنترل کنید. 10در هر  •
ــت،  • ــدوموقتی تنفس برگشـ که در   ریکاوري را در موقعیت   مصـ

 قسمت بعدي این فصل توضیح داده شده قرار دهید.

 وجود نداشتهر دو اگر تنفس و نبض 
فت   براي  • یا یا    در ــکی تلفن  مک پزشـ یاد ک  فر

 بزنید.
 .ار سینه را به شرح زیر شروع کنیددو تنفس داده و فش •
ــتتان را به پهناي دو انگشـــت  • انتهاي کف دسـ

سینه    سه ي  ستخوان  بابالاي پیوندگاه قف سینه   ا
ودســت دیگر را در بالا قرار داده و  قرار دهید

 انگشتان را به هم قفل کنید.
ــته و یه        • ــاف نگه داشـ  5-4بار در دقیقه    15 تعداد بازوها را صـ

 .سانتیمتر به پایین فشار دهید
به  مصــدوم فشــار) را تا زمان تحویل 15تنفس و  2این چرخه ( •

 امدادهاي پزشکی تکرار کنید.
رده و ک بررسیاگر شرایط بهبود یافت، نبض را  •

مه بدهید. پس از هر        تنفس  10به تنفس ها ادا
 نبض را کنترل کنید.

را  وممصد شده   شرح داده وقتی تنفس بازگشت، بطوریکه در زیر   •
 قرار بدهید. ریکاوريدر موقعیت 

 ریکاوريموقعیت 
 را به سمت پهلو برگردانید. مصدوم •
سمت جلو نگه دارید تا راه تنفس را باز     • سر را کج و آرواره را به 

 ب بغلتد.قنمی تواند به جلو یا ع مصدوم.مطمئن شوید بماند
ها متوقف    • ید. اگر یکی از آن بطور منظم تنفس و نبض را کنترل کن

 د.یشد ادامه بده اشارهبالا در شد همانطور که 

 آب ندهید.به او است  به هوش نیامده مصدومتا زمانیکه ! هشدار
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 نگهداريو  جابجایی. نصب، 3

کلیات. 1-3
ــب  ــه نص ــد کهنقش ــایز و توان   زمانی قابل طراحی می باش دیزل س

ستم کنترل    نوع ،  ژنراتور شخص     ه متعلقاتلیوکسی ستگاه م  دهش  د
ــد   ــب مهمفاکتورهاي   این بخش در ،.باشـ کاربردي و ایمن   در نصـ
 .داده میشود توضیحدستگاه 

کانوپی.2-3
ن آ جابجایینصـــب و  باشـــدمجهز کانوپی به   دیزل ژنراتوروقتی 

ــیار  ــاده بس ــدس ــتگاه و می تواند  کانوپی. خواهد ش از قطعات دس
 .به آن حفاظت نمایدغیرمجاز  افراد دسترسی

جابجایی .3-3
سی   ستگاه  سهولت در جابجایی براي  دیزل ژنراتورزیر  شا حی طرا د

 گاهدست می تواند بطور جدي به اجزاي نامناسبجابجایی شده است. 
ــاند.  ــیب برس ــتفاده می توان  آس از  ، دار قلابیک جرثقیل  ازبا اس

ــوص قلاب ،  ــتگاه رامحل مخص ــودبردپایین  یابالا  دس یا از و  ه ش
 .کشیده شود بدقت هل داده یا ، زیر دستگاهشاسی طریق 

جرثقیل به وسیله  دستگاهبالا بردن روش صحیح  .3-1شکل 

 هشدار
با   دیزل ژنراتورهرگز !  ــال را  بالاي    اتصـ جاي قلاب  یا  موتور  به 

 بلند نکنید.(ژنراتور)   آلترناتور
سی   و  قلاب هابین !  ستفاده کنید تا     شا ستگاهی از یک چوب ا زیرد

سیب جلوگیري   شوید که ابزار  شود بار را پخش کرده و از آ . مطمئن 
قرار  یمناسب در شرایط  جرثقیل  و بازو سازه  ساپورت  بالابر وجانبی 
 .باشد داشته

ــد،  دیزل ژنراتوروقتی !  آن دور اطراف تمام کارکنان را از    معلق شـ
 کنید.

صورت نیاز به بالا بردن !  سمه ها  ،  دیزل ژنراتور در  زنجیر ها و یا ت
شاهین دستگاه هاي کانوپی     نقاط  بهباید  مخصوص جرثقیل بر روي 

گاه بر روي شاسی دست   تعبیه شده   شکل لوبیایی سوراخ هاي  دار و یا 
 .متصل شود open type هاي

. مکان4-3
صب  مکان یحاطرانتخاب و  براي ستگاه  ن یر معیارهاي ز باید ، ابتداد

 در نظر گرفته شوند:
 هرگونه محدودیتپیش بینی در دســترس و  فضــايکل محاســبه  -

 .فضاداخل آن  احتمالی
شرایط     - سی  سی   برر ستر صب  د و  جابجایی منظور به ابتداً، محل ن

ورود تجهیزات و بالابر به  ســوخت و  از نظر تامین و ســپسنصــب 
 در آینده. و ...هنگام تعمیرات 

 بودن. هموار یا شیب داراز نظر زمین، سطح شرایط  -
 هرنوع محدودیت صدایی (مانند محل دفاتر یا ملک مسکونی). -
  هواي تااســت  اجباريبراي تجهیزات  یک ســیســتم تهویهوجود  -

  يداخل اتاق بکشد و هوا  در آلترناتورپشت   به کافی را و تازهخنک 
یاتور  یه را از جلوي موتور  گرم راد ند.  تخل به طراحی    ک ته  ــ  بسـ

تا  رددگاضافه نصب    کانالممکن است لازم باشد سیستم      ،ساختمان 
 .تامین گرددجریان هوایی مورد نیاز 

باران، برف، تگرگ،  همچون آب و هوایی حفاظت در برابر عناصر  -
ستقیم  طوفان سیل، نور م یش ب گرمايیا  سرماي بیش از حد ، آفتاب ، 
 .از حد

ند    حفاظت در برابر آلودگی هاي هوا    - بار مان نده  گرد و غ یا   خور
سانا، پرز، دود،   سایر   ، دودهآب  روغن، بخاربخار ر اگزوز موتور یا 

 آلودگی ها.
ها  نستو وحفاظت در برابر اشیاي سقوط کننده از قبیل درخت ها  -
 .لیفتراكیا  وسایل نقلیهیا در برابر و
 و کاريخنک  جهت کمک به دیزل ژنراتوراطراف  محیط پاکیزگی -

سی    ستر ستگاه    افراد د سرویس و نگهداري د   وجود حداقل(،جهت 
 ).اهدستگسقف بالاي از اطراف و حداقل دو متر ارتفاع  فضا یک متر

  .اتورژنر اتاقداخل به  دیزل ژنراتورانتقال  برايدسترسی شرایط  -
صورت نیاز هواکش هاي ورودي و خروجی هوا کانال  - می  که در 

 فراهم کنند. ورود دستگاه را امکانتوانند متحرك ساخته شوند تا 
 غیرمجاز. افرادبراي دسترسی  کردن محدودامکان  -
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خارج از ســاختمان قرار داده شــود،   ژنراتوردیزل اگر لازم باشــد  -
شود.    کانوپیدر داخل  دستگاه می بایست   شته  بهره  اي بر کانوپیگذا

 موقت در داخل یا خارج ساختمان نیز مفید است. برداري
 کنترل کنید. ارت داخلی راشرایط  -
ــال به زمین   - ــبت به  نزدیک ترین نقطه    دررا  (ارت) میله اتصـ نسـ

.)kΩ 1(حداکثر   نشتی تمقاوم ،نصب کنید ژنراتور
 ترنباید بیش  پسماند جریان ، اندازه گیري کنیدرا   25Vاژ تماسولت -

 باشد. 30mAاز 

 کانوپی دار دیزل ژنراتور براي مناسب . مکان3,5
 داراا رانتخاب کنید که شرایط زیر   دستگاه کانوپی دار مکانی براي  •

 باشد.
صب نکنید که   • شده و به   دودژنراتور را جایی ن اگزوز بتواند جمع 

 .و یا به ساختمان مجاور سرایت کند شود واردداخل ساختمانی 
ــوید دود  • دریچه هاي   ، ها  ، درها  اگزوز دور از پنجره مطمئن شـ

سایر   تهویه مکش شوند    دریچهیا  شته می  از تجمع  و، ها نگه دا
 دود در یک فضاي بسته جلوگیري شود.

ــد که اگزوز ژنراتور گونه ايه تعیین موقعیت ژنراتور باید ب • و  باش
یان  نده،  هواي  جر یا خطر   خنک کن یا     يمزاحمت  نان  کارک براي 

 ساختمان و غیره ایجاد نکند.
یت        • مان تعیین موقع ید ز هت وزش  ژنراتور،دیزلی با هاي     ج باد

 در نظر گرفته شوند.ي محیطی و جریانات هوا غالب
ــتگاه • ــطح قراردهید که را در مکانی دس امکانات تخلیه بوده و  مس

 .را دارا باشد فاضلاب
اه، چتخلیه پمپ مواردي چون را در مکانی نصب کنید که دستگاه   •

ــقف، باران ناودان هاي    ــیب دار   سـ ي آبیاري  ،  آبپاش ها  هاي شـ
محوطه باعث جاري شدن جریان آب و سرایت آن به دستگاه و یا  

 نشوند. کش هاي ورودي و خروجیهواسرایت آب به 
باران، برف، تگرگ،  همچون آب و هوایی واملبرابر عفاظت در ح •

ستقیم آفتاب، دماهاي یخبندان یا    طوفان سیل، نور م یش ب گرماي، 
 .از حد

ا ی  خورنده  گرد و غبار حفاظت در برابر آلودگی هاي هوایی مانند       •
ــانا، پرز، دود،  اي اگزوز موتور ه ، دودهآب  روغن، بخاربخار رس
 یا سایر آلودگی ها.

سقوط کننده از قبیل درخت ها    حفاظت د • شیاي   ونست  ور برابر ا
 .لیفتراكیا  وسایل نقلیهیا در برابر وها  

ــتگاه را • ــب کنید که  دس ــب هرگونه محل دور از در جایی نص نص
سیم  تجهیزاتی مانندآنتن هاي  موبایل  ریکی،الکتتجهیزات ،  و بی 

نابع  ــوخت،   م یاري،  خطوط تهویه هوا،  تجهیزات سـ ــایر آب و سـ
 تجهیزات زیر زمینی و مدفون شده قرار گرفته باشد.

گاه را  • ــت که      دسـ ید  ــب کن جایی نصـ هاي در  ورودي و  هواکش 
برف و غیره مسدود یا بارش ، ، چمندرختانتوسط برگ  خروجی 

ــوند. اگر ــیر وزش نش ــتگاه در مس ــدبادهاي  دس براي ، غالب باش
 .دباشنیاز  بادشکن ساختممکن است به از دستگاه حفاظت 

گاه دست زمین باید بقدر کافی خشک، صاف و محکم باشد تا وزن     •
ست  را بدون هیچ گونه  کانوپی دار ش  .نمایددر طول زمان تحمل  ن

دستگاه باید بر روي یک فونداسیون یا سکو بتونی با سطح صاف       
وم و در صورت لزها  کابل مسیر دسترسی نصب گردد .می بایست

نیز در نظر  ســیونوندافبزرگ به  مخزنلوله هاي ســوخت از یک 
سیر لوله . بررسی کنید  شود  گرفته سانی  سوخت  م  درها  و کابل ر
 .سمت دستگاه قرار داردکدام 

 ردیزل ژنراتوندازي ابایســتی دســترســی کافی براي نصــب و راه  •
شد. همچنین باید    شته با شته  نگهداري  امکانوجود دا نیز وجود دا

 .باشد
شود   بررسی  ینشت  آسیب یا باید از نظر عدم وجود سیستم اگزوز    •

شود     صل  ز اگزو منبعبا تواند ن نخاله ايهیچ ماده یا و اطمینان حا
 .یابد تماس

 اگزوز.لوله خروجی گرفتگی  عدمبررسی  •
شدن کامل   جهت و نگهداري دائم تمیزکاري منظمبراي  • درب باز 

ــتهفضــاي کافی  دیزل ژنراتورباید اطراف وپی هاي کان  وجود داش
 باشد.

ــله اي کمتر      را ژنراتوردیزل  • از هرگونه   متر 1,5از  نباید در فاصـ
 .کردنصب قابل اشتعال  دیوار یا مواد و

 .می باشد IP 23کانوپی داراي کلاس محافظتی  •
ــتم ارت مناســب  باید به  دیزل ژنراتوری قطعات فلزي تمام • ــیس س

 .متصل باشند
ه بی انتخاب کنید که تا حد امکان موقعیت دســتگاه کانوپی داربراي  •

 .باشدنزدیک  (load) بار
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 فونداسیون. 3,6
ونی تب . یک سـطح یسـت خاصـی مورد نیاز ن  فونداسـیون توجه کنید: 

 کافی است. مسطح، تراز و مستحکم
سیون طراحی  سبات لرزه  فوندا سط مهندس  و محا صص  باید تو متخ
 .شودانجام  سازه یاعمران 

 :عبارتند از فونداسیونکاربردهاي اصلی 
 دیزل ژنراتوروزن کلی تحمل  -
 .اطراف به ابنیه دیزل ژنراتور ارتعاش جلوگیري از انتقال -

 به جزئیات زیر نیاز خواهد داشت: زهسا یحارطبراي عمران مهندس 
 محیط استقرار دستگاه در هنگام کار.دماي  -
  سیونندافو کلی حجم و ابعاد -
 زیر شاسی دستگاهجانمایی و جایگذاري  -

 سیونونداف بتونیمقطع 
ــیفوندا بر روي دیزل ژنراتور جاي گذاريبین ریختن بتون و  ون سـ

ید   فت روز      با قل ه ــود.       حدا یت شـ عا مانی ر له ز ــ همچنین  فاصـ
ست که     سبت ب   و ترجیحا صاف بوده  سیون نداسطح فو ضروری ه ن
ــطح تراز افقی ــد درجه  ± 0,5 س ــته باش خاك  روي و بر زاویه داش
تقویت شــده، جهت  بتونیمقطع . یک اجرا شــود دســت نخورده 

ست    ولغزش جلوگیري از  ستگاه الزامی ا سیون . لرزش د ور بط فوندا
ــخامتیمعمول باید  اینچ)  8تا  6میلیمتر ( 200میلیمتر تا  150بین  ض

ه باشد. داشت دیزل ژنراتورابعاد میلیمتر بیشتر از  150و طول و عرض 
ــتی باید    بتونیقطع مزمین یا کف زیر   ــده و از نظر   بدرسـ آماده شـ

اشد. بمناسب  دیزل ژنراتوربتونی و  مقطعوزن  تحملساختاري براي 
ب زمین نص کف  ی بالاتر ازروي سطح  دیزل ژنراتور(اگر قرار باشد  

وخت س منبع،  دیزل ژنراتوروزن  تحملبنا قادر به  آن سازهشود باید 
شد). اگر  متعلقات ب سایر  و ست ممکن ا مانند اتاق دیگ  زمین کف ا

ــیونمقطع بتونی فونداشــود،  و مرطوب خیسگاهی اوقات  بخار   س
ــودبالاباید  ــطح زمین اجرا ش ــطح  . این امرتر از س ــود س باعث میش
و  پراتورحفاظت از دســتگاه ، ا براي دیزل ژنراتورســیون زیر فوندا

شد      شک با سکار خ سای باعث کاهش  اینکار ،  همچنینسروی و  شفر
 عمقطهمین خاطر باید ه . بشدزیر دستگاه خواهد  زدگی شاسیزنگ 

شد  تر ازمیلیمتر بالا 150بتونی حداقل  خاك بین ضخامت  و کف با
 میلیمتر باشد. 200بایستی حداقل  زمین بتونی و کف مقطع

 :دومی ر ضخامت فونداسیون بکارمحاسبه حداقل  برايفرمول زیر 

𝑡𝑡 =
𝑘𝑘

𝑑𝑑 ×  𝑤𝑤 ×  𝑙𝑙

t  متر (فوت) فونداسیون به= ضخامت 
k  ند)وبه کیلوگرم (پ دستگاه= وزن خالص 
d  =با فرض (بتون  چگالیkg/m32322  | 145lb / ft3 ( 
w  به متر (فوت) سیونفوندا= عرض 

l  =به متر (فوت) سیونطول فوندا 
ستحکام   صب  خاك محل ن ظرفیت بارپذیريا توجه به ب سیون فونداا

باشــد ، بنابر این آرماتور بندي به    دســتگاه ممکن اســت متفاوت  
صــورت شــبکه اي مورد نیاز خواهد بود .یک فونداســیون ضــعیف  
ممکن اســت باعث لرزش و ارتعاش غیر ضــروري بر روي دســتگاه 

 .شود
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 تحمل بار خاك  
خنـک کـن، سـوخت و    مـایع  ،  دیـزل ژنراتـور  وزن کلی مجموعـه  

 : ازکمتر فونداسیون باعث میشود ضریب تحمل بار خاك به 
 2000 lbs/ft2 (9800 kg/m2) psi (96kPa) برسد .

این ضریب تحمل بار خاك می باشد اما  اکثر خاك ها دارايهرچند 
 .بیابیدضریب تحمل بار خاك مجاز را  می بایست

 :محاسبه
Wستگاه   : وزن کلی شامل روغن   دیزل ژنراتورد خنک کن، ، مایع (

 )kg( به پوند سوخت و غیره) 
w بتونی به فوت (متر) مقطع: عرض 

l  بتونی به فوت (متر) مقطع= طول 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =
𝑊𝑊

144 ×  𝑤𝑤 ×  𝑙𝑙
 (𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝)

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =
𝑊𝑊

𝑤𝑤 ×  𝑙𝑙  (𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2)

 نمونه محاسبه
با وزن  کیلوگرم ( 4500وزن کلی با  kVA 400دستگاه با توان 

متر،  4بتونی  مقطعخنک کن، سوخت و غیره). طول مایع ، روغن
 متر است. 35/0متر و ارتفاع آن  5/1عرض آن 

 : وزن صفحه بتونی
 2322 × 4 × 1,5 × 0,35 = 4876 𝐾𝐾𝐾𝐾 

𝑊𝑊 = 4500 + 4876 = 9376 𝐾𝐾𝐾𝐾 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =
9376

1,5 ×  4 �
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2� ;  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 1562 𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

 اتارتعاشلرزه و  جلوگیري از
 کوپله به وســیله ، مجزا دســتگاهبه صــورت یک   دیزل ژنراتورهر 
برروي  لرزه گیر نصــب  و به هم )آلترناتورژنراتور (و  وتورن مکرد

ساخته شده   ،  مستحکم  پایدار وواحد  هاي مناسب جهت ایجاد یک 
ست. این امر هم   بین موتور و آلترناتور و هم هم ترازي دقیق باعث ا

ــ کاهشباعث  ــود. بنابرین  ات موتورارتعاش ــیونمی ش  هاي فونداس
ــنگین که معمولا براي جذب ارتعاش موتور بکار برده می     یبتونی سـ

ستند و    در اینجا شوند   صاف   یک  ژنراتور تنها بهضروري نی سطح 
 کل دستگاه را تحمل کند.وزن  نیاز دارد که بتواندبتونی 

زیر دســتگاه و موتور و  شــاســی) بین لرزه گیر هاها ( AVM: نکته

ــتفا  ،قرار دارد آلترناتور  ــورت تمایل به اس ده از لرزه گیر هاي در ص
 مشورت نمایید. AKSAبیشتر در زیر شاسی با مرکز سرویس 

 اتصالات دستگاه
ــی   ــن هاي  و  ها  تمام لوله کشـ انعطاف پذیر  باید  الکتریکی کانکشـ

شند تا   سیب از با ي جلوگیردستگاه   تکان ها و لرزش از ناشی  هاي آ
ــوخت  لوله  خطوطکند.  می  کانال ها   ، لوله هاي اگزوز و    آب و سـ

 منتقل کنند. دوريفواصل  تاتوانند ارتعاشات را 

 ژنراتور طراحی اتاق کلیدي. نکات 3,7

 اندازه اتاقابعاد و . 3,7,1
 جهت بهترین حالت،  3-6شــکل  Bو  Aدر  ابعاد مشــخص شــده

. بطور ایده مشخص می کند را اطراف ژنراتور مسیر ترددنگهداري و 
ست آل  صله اي   می بای ستگاه با  متري از  1فا یا  مخزن،  هر دیوارد
 .گرددفراهم  داخل اتاقدر  الکتریکی پنل

 ورودي و خروجی داراي دریچه هاي هوایی صداگیرهاي 3,7,2
ــداگیر هاي  ورودي و خروجی باید داخل یک چارچوب چوبی       صـ

میلیمتر با  100 به قطر هوایی داراي مسیر عبور جریان و نصب شوند   
ه دریچ باید صداگیر ها . باشد میلیمتر  200 عایق صداگیر به ضخامت  

براي  فضــاي آزاد %50حداقل  یدبارا بخوبی پوشــانده و هاي هوایی 
 عبور آسان هوا را محیا کند. 

توري مجهز باشند تا از   صفحات  از داخل به چه هاي هوایی بایدیدر
ــرات ها پرنده  ورود این توري اما ،  به داخل جلوگیري نمایدیا حش

 صــداگیریا تنفســی شــوند.  خنک کاريجریان آزاد هواي ع نباید مان
یک اتصــال انعطاف پذیر مقاوم در برابر  توســطباید  هاي خروجی

 رادیاتور متصل شوند. کانالگرما و روغن، به لبه 

 موتور احتراق مورد نیاز. ورودي هواي 3,7,3
ــت براي احتراق موتور مورد نیازهواي   تمیز و تا حد امکان می بایس

شد. بطور معمول  از و  دیزل ژنراتور از ناحیه اطراف این هوا خنک با
وجود  باشود.   تامین می نصب شده بر روي موتور   فیلتر هوايطریق 

بار     دیزل ژنراتوراین، در برخی موارد هواي اطراف   خاطر غ ،  ب
ستگاه   و گرما آلودگی سب  براي د شد.  نمنا ید بادر این حالت می با

تعبیه شود. این مجرا باید از منبع هواي هواي دیگري مجراي ورودي 
صــبن فیلتر هوايتمیز (بیرون از ســاختمان، اتاقی دیگر و غیره) به 
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 از جاي خود بر نداشته شود. فیلتر هوا را   متصل  شده بر روي موتور 
ــت قرار ندهید.   یدر مکان و  ــت    دور دسـ زیرا این کار احتمال نشـ

ورودي موتور را افزایش می دریچه  از طریق مجرا  به داخل    آلودگی
 دهد.

 . سیستم هاي اگزوز3,7,4
شده در       شان داده  ستم هاي اگزوز ن سقف  شکل ها سی  ساپورت ، از 

 هاي سقف  ساپورت . اگر ساخت بنا به نحوه اي باشد که    می شوند 
شند، یک       ستم اگزوز نبا سی شتیبانی  شده  ن فولاديپایه قادر به پ  صب 

هد بود.   اگزوزبراي منبع  کف بر روي هاي اگزوز    لازم خوا له  لو
ــتی حداقل     تا براي   قرار بگیرند  زمین کف تر ازمتر بالا  3تا   2بایسـ

ست  که عبور می کند یا  افرادي صادفی به  ممکن ا ست بطور ت  آن د
ــدامن  ،زند ب ــیه می باش ــالات آکاردئونی. توص  هب محکم گردد اتص
شود  نیفولد اگزوز موتورم یم یک لوله ضخ در ادامه به وسیله  و  فیت 

 ایقع عایق کاري کلیه اتصالات به وسیله  . به منبع اگزوز متصل گردد 
لایه  یکبا  ودماي بالاي  مقاوم به و معدنی پر تراکم، با پایه حرارتی
ــیوه براي  یآلومینیومروکش  ــتم اگزو  کاريعایق بهترین ش ــیس ز س

ــد داخل اتاق ژنراتور ــوختگی این امر احتمال جراحت .می باش و س
تاق ژنراتور در حال     اوپراتور  ــده به ا ــاطع شـ را  کار  و حرارت سـ

 .بهشدت کاهش می دهد

 هوا و تهویه کاري. خنک 3,7,5
 گرما ساطع می کننداز خود  )آلترناتورژنراتور ( ، موتور و لوله اگزوز

بالا رفتن دماي کارکرد و در نتیجه تاثیر     می تواند منجر به   این امر که  
سیار  این نکته ب این ، . بنابردیزل ژنراتور گرددمنفی بر روي عملکرد 

ــد    تا   گرددکافی فراهم   هوا به اندازه   که تهویه   حائز اهمیت می باشـ
شوند  نک نگه موتور و آلترناتور خ شته  شک دا  3-5ل. همانطور که در 

سب نیازمند      شده، جریان هوایی منا شان داده  ست که  آنن بتواند از  ا
انتهاي آلترناتور وارد شده ، از روي موتور عبور کرده و با گذشتن از   
سیله کانال خروجی هواي گرم به خارج از اتاق انتقال   رادیاتور ، به و

بد    ــورت نبود یا نال خروجی    . در صـ  از بیرونبه  هواي گرم  کا
تاق،  نه  پا یاتور   هواي گرم فن ،روا تاق می  را خروجی از راد درون ا
ــدن موتور تاثیر خنک  اینکار باعث کاهش    و  اند گرد کاري و گرم شـ

 .می شود

روش صحیح هدایت جریان هواي گرم رادیاتور به وسیله . 3-2شکل 

  کانال کشی با زانویی منحنی مناسب

 روش نا صحیح هدایت جریان هواي گرم رادیاتور .3-3شکل 

 تابزرگ باشــند  به اندازه ايهاي ورودي و خروجی هوا باید  ریچهد
یان آزاد  حت   جر تاق را      و را خارج ا خل و  به دا ید    هوا  ما .  تامین ن

 حداقل هریک از دریچه هامســاحت بازشــوي که  پیشــنهاد میگردد 
 دستگاه باشد.رادیاتور مساحت برابر  1,5

  بازشوي ورودي و خروجی هوا. 3-4شکل 

ید   دریچه   هردو با هایی براي حفاظت     لوورورودي و خروجی هوا 
شند.    ییهواشرایط آب و  در برابر  شته با ست  این لوور ها دا ممکن ا

 اما توصیه می گردد از لوور هاي متحرك استفاده شود تا   ثابت باشند  
دریچه ها  خاموش اســت دیزل ژنراتورزمانی که  وي ســرد در هوا

ند م بماگر ژنراتوراتاق  باعث می شود تا بسته باشند. این امرخودکار 
و به تبع آن اســتارت و زیر بار رفتن دســتگاه نیز راحتتر صــورت     

 روشــن به صــورت اتوماتیککه هایی  دیزل ژنراتور. در مورد پذیرد
 .ندنمایحرك بطور اتوماتیک عمل تم يدریچه ها بهتراستمی شوند، 

باید به نحوي برنامه ریزي شوند که موقع روشن شدن موتور     لوورها
 فورا باز شوند.
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 روش صحیح تهریه هوا .3-5شکل 

   کشی . سیستم هاي کابل3,7,6
ــکل  ــت که تابلو چنج اور ،  3-6در ش و یا  ATSفرض بر این اس

رفته گ ر اتاق توزیع برق قرارتابلو سنکرون بیرون از اتاق ژنراتور و د 
ــهپروژه می توانند بر این   خاص هر   . نیازمندي هاي   اند   تاثیر   نقشـ

 گذار باشد.
 (CB)کلید قطع کن ژنراتور  خروجی از  قدرت خروجی  کابل هاي   

 انعطاف پذیر باشند. می بایستتوزیع  تا تابلو
قدرت        هاي  بل  پذیر    کا طاف  ید   انع ــتبا   با بل    بسـ یل  کا تریفو

(Trefoil)     ته شــــده و ــ ــینی رويبر به هم بسـ بان  یا   سـ نرد
 این مسیر  وداخل ترنچ قرارگیرند  یا و  (ladder & Trays)کابل

 .، از هم مجزا گرددکابل هاي کنترلبا حفظ فاصله مناسب از مسیر 
کابل هاي قدرت باید به درستی ساپورت گذاري شده و سایز و نوع     
آن  می بایست مطابق با شرایط محیطی اتاق ژنراتور و نیازمندي هاي 

 نصب ، انتخاب شود.

 ابلوتهسته اي انعطاف پذیر ، باید موقع ورود به هر   تک کابل قدرت
 عبور کنند.مجزا   غیر فلزي گلنداز میان یک 

 (Change Over Panel)تابلو هاي چنج اور . 3,7,7
 .نصب گردد اتاق ژنراتور درباید  تابلو هاي چنج اور

هاي    براي  نل  آمپر،  600توان تا  تابلو چنج اور تابلو     پ کابین)  با  (
بالاي      370حداکثر عمق   ــتقیما  ند مسـ ر دکابل    ترنچمیلیمتر می توا

 کند نصب گردد. می جایی که مشکل دسترسی ایجاد ن
تابلو    ، پنل به بالا   آمپر 600توان  تابلو چنج اورهاي از  براي  (کابین) 

سب براي        ضاي منا ستفاده می گردد که این پنل نیاز به ف ستاده اي ا ای
 800اشت و می بایست از اطراف به میزان   نصب و استقرار خواهد د  

 میلیمتر فضاي آزاد جهت دسترسی داشته باشد. 

 ژنراتور دستگاه دیزل. 3,7,8
کاوآ داراي مخزن ســوخت روزانه بر  800دیزل ژنراتور هاي تا توان 

ستاده          سوخت ای سی خود هستند، در صورت نیاز به مخزن  شا روي 
 ژنراتور در نظر گرفته شود.می بایست فضاي لازم در طراحی اتاق 

عرض نوار برزنتی واصل بین رادیاتور و کانال خروجی هواي گرم یا 
 میلیمتر باشد. 300دمپر می بایست حداقل 

 هاب . در3,7,9
شوند   ها باب در شه به طرف بیرون باز  و به گونه اي طراحی  ید همی

به راحتی دیزل         باز بودن دو لنگه درب ، بتوان  ــوند که در زمان  شـ
 ژنراتور را به داخل اتاق وارد کرد.

. راهنماي ابعادي اتاق دیزل ژنراتور 3-6شکل 

www.tsaco-diesel.com
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Table 3.1. Aksa open type 50 Hz Cummins diesel gen-sets dimensions, room sizes, air inlet and outlet openings 
dimensions and exhaust pipe dimensions (look figure 3.6. gen-set room) . Without acoustic treatment. Single sets.
*Genset and floor at the same level.

Generating Sets, 50 Hz, 400 V

Cummins
Engine
Model

Model
Standby
Power
kVA

Dimensions

Length Width Height

Room Dimension

m

A
Length

B
Width

C
Height D E K*

Radiator Hot Air
Outlet Openings

Louvers

m

Air Inlet
Opening
s Total
Area

m2

*Room's
Door

Dimensions

m

Exhaust

Diameter

inch

P
mL M

S3.8-G6

S3.8-G7

6BTA5.9-G5

6BTAA5,9G6

6BTAA5,9G7

QSL9-G5

NTA 855-G4

QSX15-G6

QSX15-G8

VTA28-G5

VTA28-G6

QSK23-G3

QST30-G4

KTA38G5

KTA50-G3

KTA50-G8 (GS8)

QSK60-G4

AC 55

AC 66

AC 110

AC150

AC170

AC 350

AC 400

AC 500

AC 550

AC 700

AC 825

AC 880

AC 1100

AC 1100K

AC 1410

AC 1675

AC 2250

55

66

110

150

170

350

400

500

550

700

825

880

1100

1100

1410

1675

2250

1,78

2,15

2,2

2,75

2,75

2,9

2,96

3,38

3,38

3,81

3,81

4

3,98

4,4

4,94

5,45

5,65

0,95

1,05

1,05

1,3

1,3

1,3

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,71

1,97

1,78

2,1

1,95

2,48

1,29

1,52

1,63

1,82

1,82

1,94

2,14

2,1

2,1

2,27

2,27

2,26

2,38

2,37

2,4

2,45

3,1

3

3,5

4

4,5

4,5

5

5

5,5

5,5

6

6

6,5

7

7

8

8

9

3

3

3

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

4

4,5

4,5

4,5

4,5

5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

3

3,3

3,3

3,3

3,5

3,5

3,5

4

4

4

4

5

0,7

0,7

1

0,95

0,95

1,2

1,25

1,7

1,7

1,5

1,5

1,9

2,25

2,1

2,3

2,25

2,9

0,65

0,7

1,1

1,25

1,25

1,3

1,5

1,6

1,6

1,5

1,5

2

2

2

2,1

2,25

2,9

0,6

0,7

0,5

0,6

0,6

0,5

0,55

0,45

0,45

0,65

0,65

0,25

0,3

0,3

0,25

0,2

0,2

0,46

0,5

1,1

1,2

1,2

1,6

1,9

2,8

2,8

2,25

2,25

3,8

4,5

4,2

4,8

5

8,5

1,5

1,5

1,5

1,8

1,8

1,8

2

2

2

2

2

2,4

2,7

2,5

2,7

2,7

3,1

2

2

2,2

2,4

2,4

2,5

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,7

3

3

3

3,5

4

3

3

3

3

3

4

6

8

8

2x6

2x6

8

2x6

2x6

2x8

2x8

2x10

2

2

2

2,2

2,2

2,5

2,5

2,5

2,5

2,6

2,6

2,7

3,1

3,1

3,1

3,6

4
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Table 3.3. Aksa open type 50 Hz Johndeere diesel gen-sets dimensions, room sizes, air inlet and outlet openings 
dimensions and exhaust pipe dimensions (look figure 3.6. gen-set room). Without acoustic treatment. Single sets.

Table 3.4. Aksa open type 60 Hz Johndeere diesel gen-sets dimensions, room sizes, air inlet and outlet openings 
dimensions and exhaust pipe dimensions. (look figure 3.6. gen-set room) Without acoustic treatment. Single sets.

3029DF129

3029TF129

4045TF120

4045TF220

4045HF120

4045HF120

6068TF220

6068TF220

6068HF120

6068HF120

6068HF120

6068HFG55

AJD 35-6

AJD 49-6

AJD 86-6

AJD 96-6

AJD 120-6

AJD 121-6

AJD 156-6

AJD 158-6

AJD 185-6

AJD 221-6

AJD 228-6

AJD285-6

35

49

86

96

120

121

156

158

185

221

228

285

1,5

1,78

2,15

2,15

2,15

2,15

2,3

2,3

2,4

2,4

2,4

2,75

0,9

0,95

1,05

1,05

1,05

1,05

1,08

1,08

1,08

1,08

1,15

1,3

1,28

1,23

1,52

1,52

1,52

1,52

1,62

1,62

1,66

1,66

1,55

1,73

2,8

3

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4,5

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

0,7

0,7

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

1

1

1

1,15

0,7

0,7

1,0

1,0

1,0

1,0

1

1

1

1

1

1,35

0,45

0,48

0,5

0,5

0,5

0,5

0,58

0,58

0,6

0,6

0,52

0,45

0,5

0,5

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

1

1

1,25

1,55

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,9

2

2

2

2

2

2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2 1/2

3

3

3

4

4

4

4

4

4

4

4

1,9

1,9

1,9

2

2

2

2

2

2

2

2

2,1

Generating Sets, 60 Hz, 480 V

John Deere
Engine
Model

Model
Standby
Power
kVA

Dimensions

m
Length Width Height

Room Dimension

m

A
Length

B
Width

C
Height D E K

Radiator Hot Air
Outlet Openings

Louvers

m

Air Inlet
Opening
s Total
Area

m2

Room’s
Door

Dimensions

m

Exhaust

Diamet
er

inch

P
mL M

3029DF129

3029TF129

4045TF120

4045TF220

4045HF120

6068TF220

6068HF120

6068HF120

6068HFG55

AJD 33

AJD 45

AJD 75

AJD 90

AJD 110

AJD 132

AJD 170

AJD 200

AJD 275

33

45

75

90

110

132

170

200

275

1,5

1,78

2,15

2,15

2,15

2,3

2,4

2,4

2,75

0,9

0,95

1,05

1,05

1,05

1,08

1,08

1,08

1,3

1,28

1,23

1,52

1,52

1,52

1,62

1,66

1,66

1,73

2,8

3

4

4

4

4

4

4

4,5

3

3

3

3

3

3

3

3

3,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

0,7

0,7

0,8

0,8

0,8

0,8

1

1

1,15

0,7

0,7

1,0

1,0

1,0

1

1

1

1,35

0,45

0,48

0,5

0,5

0,5

0,58

0,6

0,6

0,45

0,5

0,5

0,8

0,8

0,8

0,8

1

1

1,55

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,9

2

2

2

2

2

2,2

2,2

2,2

2,2

2 1/2

3

3

3

4

4

4

4

4

1,9

1,9

2

2

2

2

2

2

2,1

Generating Sets, 50 Hz, 400 V

John Deere
Engine
Model

Model
Standby
Power
kVA

Dimensions

m
Length Width Height

Room Dimension

m

A
Length

B
Width

C
Height D E K

Radiator Hot Air
Outlet Openings

Louvers

m

Air Inlet
Opening
s Total
Area

m2

Room’s
Door

Dimensions

m

Exhaust

Diamet
er

inch

P
mL M

۱۶
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Table 3.5. Aksa open type 50 Hz Doosan, room sizes, air inlet and outlet openings dimensions and exhaust pipe 
dimensions (look figure 3.6. gen-set room) . Without acoustic treatment. Single sets.

Table 3.6. Aksa open type 60 Hz Doosan, room sizes, air inlet and outlet openings dimensions and exhaust pipe 
dimensions. (look figure 3.6. gen-set room) Without acoustic treatment. Single sets.

P08TI

P126TI

P126TI-II

DP126LB

P158LE

DP158LC

DP158LD

DP180LA

DP180LB

DP222LB

DP222LC

AD 220

AD 275

AD 330

AD 410

AD 490

AD 510

AD 580

AD 630

AD 710

AD 750

AD 825

220

275

330

410

485

510

580

630

710

750

825

2,44

2,88

2,88

2,97

2,9

2,9

3,02

3,21

3,21

3,47

3,47

1,15

1,3

1,3

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,69

1,79

1,79

1,9

2,06

2,06

2,06

2,06

2,06

2,3

2,3

4,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,8

5,8

6

6

3,3

3,3

3,3

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

2,5

2,5

2,5

3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,5

3,5

1

1,1

1,1

1,1

1,4

1,4

1,4

1,5

1,5

1,65

1,65

1,2

1,2

1,2

1,2

1,45

1,45

1,45

1,5

1,5

1,8

1,8

0,45

0,45

0,45

0,6

0,5

0,5

0,5

0,45

0,45

0,4

0,4

1,2

1,35

1,35

1,32

2,1

2,1

2,1

2,25

2,25

3

3

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

2,2

2,2

2,2

2,5

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

3

3

3

3

3

3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2

2,2

2,2

2,5

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,8

2,8

Generating Sets, 50 Hz, 400 V

Doosan
Engine
Model

Model
Standby
Power
kVA

Dimensions

m
Length Width Height

Room Dimension

m

A
Length

B
Width

C
Height D E K

Radiator Hot Air
Outlet Openings

Louvers

m

Air Inlet
Opening
s Total
Area

m2

Room’s
Door

Dimensions

m

Exhaust

Diamet
er

inch

P
mL M

P08TI

P08TI

P126TI

P126TI

P126TI-II

P126TI-II

DP126LB

P158LE

P158LE

DP158LC

DP158LC

DP158LD

DP158LD

DP180LA

DP180LB

DP222LB

DP222LB

DP222LC

DP222LC

AD250-6

AD251-6

AD331-6

AD338-6

AD 385-6

AD 388-6

AD 445-6

AD 509-6

AD 510-6

AD 576-6

AD580-6

AD630-6

AD634-6

AD703-6

AD758-6

AD883-6

AD884-6

AD938-6

AD943-6

250

253

331

338

385

388

450

509

510

576

580

630

634

703

758

883

883

938

943

2,44

2,44

2,88

2,88

2,88

2,88

2,97

2,9

2,9

2,9

2,9

2,9

2,9

3,21

3,21

3,47

3,47

3,47

3,47

1,15

1,15

1,3

1,3

1,3

1,3

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,69

1,69

1,79

1,79

1,79

1,79

1,9

2,06

2,06

2,06

2,06

2,06

2,06

2,06

2,06

2,3

2,3

2,3

2,3

4,5

4,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,8

5,8

6

6

6

6

3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,5

3,5

3,5

3,5

1

1

1,1

1,1

1,1

1,1

1,1

1,4

1,4

1,4

1,4

1,4

1,4

1,5

1,5

1,65

1,65

1,65

1,65

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2

1,45

1,45

1,45

1,45

1,45

1,45

1,5

1,5

1,8

1,8

1,8

1,8

0,5

0,5

0,45

0,45

0,45

0,45

0,6

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,45

0,45

0,4

0,4

0,4

0,4

1,5

1,5

1,35

1,35

1,35

1,35

1,32

2,1

2,1

2,1

2,1

2,1

2,1

2,25

2,25

3

3

3

3

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,5

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2x3

2

2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,5

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

Generating Sets, 60 Hz, 480 V

Doosan
Engine
Model

Model
Standby
Power
kVA

Dimensions

m
Length Width Height

Room Dimension

m

A
Length

B
Width

C
Height D E K

Radiator Hot Air
Outlet Openings

Louvers

m

Air Inlet
Opening
s Total
Area

m2

Room’s
Door

Dimensions

m

Exhaust

Diamet
er

inch

P
mL M

www.tsaco-diesel.com
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Table 3.7. Aksa open type 50 Hz Mitsubishi diesel gen-sets dimensions, room sizes, air inlet and outlet openings 
dimensions and exhaust pipe dimensions. (look figure 3.6. gen-set room) Without acoustic treatment. Single sets

Table 3.8. Aksa open type 50 Hz Volvo diesel gen-sets dimensions, room sizes, air inlet and outlet openings dimen-
sions and exhaust pipe dimensions. (look figure 3.6. gen-set room) Without acoustic treatment. Single sets

S6R2-PTAA

S12A2-PTA

S12H-PTA

S12R-PTA

S12R-PTAA2

S16R-PTA

S16R-PTA2

S16R-PTAA2

S16R2-PTAW

APD 825M

APD 880M

APD 1100M

APD 1425M

APD 1650M

APD 1915M

APD 2100M

APD 2250M

APD 2500M

825

880

1100

1425

1650

1915

2100

2250

2500

4,1

4,37

4,37

4,43

4,95

5,15

5,22

5,7

6,15

1,8

1,97

2,1

2,04

2,2

2,25

2,25

2,2

2,38

2,18

2,12

2,21

2,22

3,08

2,6

2,96

3,39

3,39

6,5

7

7

7

8

8

8

9

9

4

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

5

5

5

4

4

4

4

5

5

5

5,5

5,5

1,8

1,9

1,9

2,2

2,5

2,6

2,9

2,9

2,7

1,96

2,1

2,1

2,1

3

2,3

2,8

3,3

3,3

0,4

0,35

0,35

0,2

0,3

0,3

0,2

0,3

0,3

3,5

4

4

4,6

7,5

6

8

9

9

2,5

2,5

2,5

2,5

3

3

3

3

3

3

3

3

3

4

3,5

4

4,5

4,5

8-10

8-10

8-10

12

12

14-16

14-16

14-16

14-16

3

3

3

3

4

4

4

4

4

Generating Sets, 50 Hz, 400 V

Mitsubishi
Engine
Model

Model
Standby
Power
kVA

Dimensions

m
Length Width Height

Room Dimension

m

A
Length

B
Width

C
Height D E K

Radiator Hot Air
Outlet Openings

Louvers

m

Air Inlet
Opening
s Total
Area

m2

Room’s
Door

Dimensions

m

Exhaust

Diamet
er

inch

P
mL M

TAD734GE

TAD1341GE

TAD1342GE

TAD1343GE

TAD1344GE

TAD1345GE

TAD1641GE

TAD1642GE

TWD1643GE

TWD1645GE

AVP275

AVP350

AVP385

AVP415

AVP450

AVP505

AVP550

AVP655

AVP700

AVP770

275

350

385

415

450

505

550

655

700

770

2,75

2,9

2,9

2,95

2,93

2,93

3,34

3,34

3,56

3,47

1,3

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,78

1,92

1,92

1,92

1,92

1,92

2,2

2,2

2,25

2,26

4,5

5,5

5,5

5,5

5,5

5,5

6

6

6

6

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

2,5

3

3

3

3

3

3,4

3,4

3,4

3,4

0,9

1,1

1,1

1,1

1,1

1,1

1,1

1,1

1,4

1,4

1,11

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,7

1,7

1,7

1,9

0,55

0,65

0,65

0,65

0,65

0,65

0,4

0,4

0,45

0,4

1

1,28

1,28

1,28

1,28

1,28

1,9

1,9

2,4

2,7

1,5

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2,2

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,7

2,7

2,7

2,7

4

5

5

5

5

5

6

6

6

6

2,2

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,8

2,8

2,8

2,8

Generating Sets, 50 Hz, 400 V

Volvo
Engine
Model

Model
Standby
Power
kVA

Dimensions

m
Length Width Height

Room Dimension

m

A
Length

B
Width

C
Height D E K

Radiator Hot Air
Outlet Openings

Louvers

m

Air Inlet
Opening
s Total
Area

m2

Room’s
Door

Dimensions

m

Exhaust

Diamet
er

inch

P
mL M

www.tsaco-diesel.com
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Table 3.9. Aksa open type 50 Hz Perkins diesel gen-sets dimensions, room sizes, air inlet and outlet openings 
dimensions and exhaust pipe dimensions. (look figure 3.6. gen-set room) Without acoustic treatment. Single sets

403A-15G1

404A-22G1

1103A-33G

1103A-33TG1

1104A-44TG1

1104A-44TG2

1104C-44TAG2

1106A-70TG1

1106A-70TAG2

1106A-70TAG3

1106A-70TAG4

1506A-E88TAG3

1506A-E88TAG5

2206A-E13TAG2

2206A-E13TAG2

2206A-E13TAG3

2206A-E13TAG3

2506A-E15TAG1

2506A-E15TAG2

2806A-E18TAG1A

2806A-E18TAG2

4006-23TAG2A

4006-23TAG3A

4006-23TAG3A

4008-TAG1A

4008TAG2A

4008-30TAG3

4012-46TWG2A

4012-46TAG2A

4012-46TAG3A

4016-61TRG3

AP15

AP22

AP33

AP50

AP72

AP88

AP110

AP150

AP165

AP200

AP220

AP275

AP330

AP385

AP400

AP440

AP450

AP500

AP550

AP660

AP715

AP825

AP880

AP900

AP1000

AP1125

AP1250

AP1400

AP1650

AP1875

AP2500

14,5

22

33

50

72

88

110

150

165

200

220

275

330

385

400

440

450

500

550

660

715

825

880

900

1000

1125

1250

1400

1650

1875

2500

1,25

1,36

1,69

1,69

1,78

2,15

2,15

2,3

2,3

2,32

2,32

2,75

2,75

3,21

3,21

3,21

3,21

3,27

3,27

3,45

3,45

4,1

4,1

4,1

4,79

4,79

4,65

4,92

4,92

5,32

5,9

0,85

0,85

0,97

0,97

0,95

1,05

1,05

1,08

1,08

1,08

1,08

1,3

1,3

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,55

1,8

1,8

1,69

1,69

1,69

1,97

1,97

2,2

1,9

2,12

2,22

2,39

1,07

1,09

1,2

1,21

1,31

1,46

1,46

1,57

1,62

1,69

1,69

1,77

1,8

2,11

2,11

2,11

2,11

2,11

2,11

2,18

2,18

2,27

2,27

2,27

2,21

2,21

2

2,37

2,41

2,79

3,02

2,5

2,5

2,8

2,8

3

3,5

3,5

4

4

4

4

4,5

4,5

5

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

7,5

7,5

7,5

8

8

8

9

3

3

3

3

3

3

3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

4

4

4

4

4

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,7

3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,4

3,4

3,5

3,5

3,5

4

4

4

4

4

5

5

0,5

0,5

0,7

0,7

0,7

0,6

0,75

0,8

0,8

0,85

0,85

1,05

1,2

1,3

1,3

1,3

1,3

1,3

1,3

1,8

1,8

2

2

2

2,2

2,2

2,5

2,25

2,25

2,5

2,8

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

0,8

0,9

0,9

1

1

1,1

1,2

1,45

1,45

1,45

1,45

1,45

1,45

1,6

1,6

2

2

2

2,1

2,1

1,7

2,25

2,2

2,6

2,8

0,35

0,38

0,45

0,45

0,52

0,55

0,55

0,6

0,6

0,63

0,63

0,6

0,5

0,51

0,51

0,51

0,51

0,51

0,51

0,4

0,4

0,15

0,15

0,15

0,2

0,2

0,25

0,15

0,2

0,2

0,25

0,35

0,35

0,5

0,5

0,5

0,42

0,6

0,72

0,72

0,85

0,85

1,2

1,5

1,9

1,9

1,9

1,9

1,9

1,9

2,9

2,9

4

4

4

4,6

4,6

4,2

5

5

6,5

8

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,7

1,7

2

2

2

2

2

2

2,5

2,5

2,4

2,4

2,4

2,7

2,7

2,7

2,5

2,5

2,7

3,1

2

2

2

2

2

2

2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,7

2,7

2,7

2,6

2,7

2,6

3,5

3,5

4

4

2 1/2

2 1/2

2 1/2

2 1/2

2 1/2

2 1/2

2 1/2

3

3

3

3

5

5

5

5

5

5

5

5

1x8

1x8

2x6

2x6

2x6

2x6

2x6

2x12

2x10

2x10

2x10

1x14

1,35

1,31

1,52

1,39

1,55

1,6

1,6

2

2

2

2

2,2

2,2

2,7

2,7

2,7

2,7

2,7

2,7

2,8

2,8

2,9

2,9

2,9

2,9

2,9

3

3,1

3,1

3,8

4

Generating Sets, 50 Hz, 400 V

Perkins
Engine
Model

Model
Standby
Power
kVA

Dimensions

m
Length Width Height

Room Dimension

m

A
Length

B
Width

C
Height D E K

Radiator Hot Air
Outlet Openings

Louvers

m

Air Inlet
Opening
s Total
Area

m2

Room’s
Door

Dimensions

m

Exhaust

Diamet
er

inch

P
mL M

www.tsaco-diesel.com



Figure 3.7. Soundproof type Generating set room

EXHAUST GASES DISCHARGE
OUTSIDE THE ROOM
When the orginal piping must be extended,
should be mounted on an efficient suspension
bracket fitted and muffler bellows between piping
and muffler. It must never rest on the engine or
muffler.

GENERATING SET BOLTED
TO THE SLAB

EARTH TERMINAL

AIR EXHAUST
Hot air from the generating set is discharged from
the room through a hot air duct (optional) fitted in
an opening in the wall the same size as the duct.
The hot air discharge opening is protected from
any obstruction, penetration or infitration of
foreign elements by a metal louvre.
Use a neoprene foam to seal the hot air dischange
duct in the wall. The exhaust pipe is fitted in the
hot air discharge duct. Hot air from the radiator
passes through the canopy roof. ELECTRIC CABLES

AIR INLET
Air inlet louvre on door or Wall.
AIR INLET SURFACE
minimum x 2 the air exhaust area.

www.tsaco-diesel.com
۱۶



 . سیستم سوخت4

 ات. کلی4,1
سـوخت رسـانی به موتور می تواند به   طراحی اتاق ژنراتور بسـته به  

 :پذیرد صورتیکی از سه روش ذیل 
 نصب شده در زیر شاسی دیزل ژنراتورسوخت  مخزن. مستقیما از 1
نه   مخزنیک  از طریق . 2 یانی روزا تاق   که در   م خل ا یا   ژنراتوردا

شد و     ستگاه قرار گرفته با سیله  ،به و و مداوم اربطور خودککانوپی د
 .شارژ شود اصلیذخیره  مخزن

ستقیما از  3 صلی ذخیره  مخزن. م شرط اینکه ارتباط خروجی از   ا به 
ي که روســطح فوندانســیون میلیمتر بالاتر از  500حداقل  مخزناین 

 .است، قرارداشته باشد آن ژنراتور مستقر شده
شده براي استفاده در هر نوع    اريبسیار مهم است که سوخت خرید   

شد.  تا حد امکان تمیز و بدو ،موتور آلودگی هاي موجود در ن آب با
سوخت باعث گرفتگی خروجی انژکتورها و ایجاد آسیب در قطعات   

شد          سانی خواهد  سوخت ر ستم  سی ساس و دقیق  در آب  وجود .ح
 قطعات خواهد شد.این فرسایش  اعث تسریع درسوخت، ب

 سوختی در خصوص انتخاب . توصیه های4,2
 .می یاشد مشخصات سوخت متداول و مناسب به شرح ذیل

 مشخصات پیشنهادي خواص فیزیکی سوخت

 -ویسکوزیته  

 چسبندگی

یه در    8/5تا   3/1 ثان  40میلیمتر در 
 فارنهایت) 104درجه سانتیگراد (

 – ستان عدد
Cetane  
number 

جه         40 ــفر در بالاي صـ قل  حدا
یت)       32ســــانتیگراد ( ها  45فارن

ــفر درجــه (     32حــداقــل زیر صـ
 فارنهایت)

 سولفور میزان
ید از    با ــد جرم 5/0ن فراتر  یدرصـ

 برود

 آب و رسوب
ــد حجم 05/0نباید از  فراتر  یدرص

 برود

 چگالی

در  API گرانرويدرجه   30تا   42
ج  60 یت (     ه در ها تا   816/0فارن

876/0 g/cc  ــه  15در درجـ
 سانتیگراد) 

نقطه کدرشدگی 

 سوخت

جه ســــانتیگراد (   6 جه   10در در
فــارنهــایــت) زیر کم ترین دمــاي 

 خت کارکرد سومحیطی 

 خاکستر
 05/0( یدرصــد جرم 02/0نباید از 

با مخلوط روغن   یدرصــــد جرم
 ) فراتر برودروانکاري

 عدد اسیدي
  Mg KOH / 100 ML 0.1 ز نباید ا

 فراتر برود

 گرم یا بیشتر 3100 لغزندگی

سکوزیته  سکوزیته بر    : وی شده  وی یطاندازه قطرات کوچک اتمیزه 
ــن تاثیر می  ــکوزیته. گذارداینجکش ــب  ویس  ارمنجر به انفجنا مناس

 قدرت و دود بیش از حد خواهد شد. کاهش، زودرس
سوب  آ سوبات آب و  به طور کلی به میزان  :ب و ر موجود   جامد ر

 اطلاق می گردد.در سوخت 
شان دهنده   :چگالی  ست. چگالی     محتوايچگالی ن سوخت ا انرژي 

شان دهند  بالاتر، شتر  انرژي گرمایی هن صرفه   بی صادي و  وخت س  اقت
 .باشدمی 

 روانکــاريلغزنــدگی توانــایی یــک مــایع در تــامین  :لغزنــدگی 
را  حركتبین بخش هاي م سایش براي جلوگیري از  هیدرودینامیک 
 نشان می دهد.

شامل الزامات    شوند   ASTM No.2.0سوخت هایی که  براي می 
 دیزل ژنراتور ها سوخت مناسب محسوب می شوند.

 سوخت دیزل خواص. تعریف 4,3
ستر   سوخت  مواد :خاک س  مقدار. وجود دارند معدنی در  تر بالاي خاک

 در سیلندر یا انژکتور می شود. اکسید بیش از حدمنجر به افزایش 
سوخت    به :  ستان  عدد شتعال   ستان  عدد. اطلاق میگردد قابلیت ا

ــدن و   ــن ش ــد، روش موتور نیز همانقدر  کارکردنهرچقدر کمتر باش
شـود. سـوخت هاي سـتان پایین دیرتر آتش گرفته و    سـخت تر می  

 آرام تر می سوزند.
در  ســـیلندردر  ســـوخت بیش از حد بدلیل وجوداین امر می تواند 

در شــود. در هواي ســرد یا  ناگهانی انفجار، منجر به اســتارتهنگام 
 تر مناسب ، ضریب ستان بالاتر    طولانیبا مدت زمان هاي لود پایین 

 خواهد بود.
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نقطه ریزش به دمایی اطلاق می گردد که  : و ریزش کدرشدگی نقطه 
در آن سوخت سفت شده و جریان پیدا نمیکند . نقطه کدر شدگی به 

ــتال هاي پار ــوخت جدا می ادمایی اطلاق میگردد که کریس فین از س
درجه  10درجه ســانتیگراد ( 6باید حداقل  شــوند. دماي نقطه ریزش

شد ت  سوخت اجازه دهد از خطوط فارنهایت) زیر دماي محیط با  ا به 
 عبور کند.  لوله

ــدگی نباید دماي  ــانتیگراد ( 6از بیش نقطه کدرش درجه  10درجه س
شد تا بلورهاي   تر ازفارنهایت) بالا س  پارافیننقطه ریزش با وخت از 

 .اندازد اسیون را به کارو سیستم فیلتر جدا نشود
(ســـوخت  2 گروهنقطه کدرشـــدگی معمول براي ســـوخت دیزل 

 10درجه سانتیگراد)، نقطه ریزش   4/4درجه فارنهایت ( 40تابستان)  
ــانتیگراد تا   -2/12ه فارنهایت (   ج در 20درجه فارنهایت تا         درجه سـ

.می باشددرجه سانتیگراد)  -6/6
شه  : سولفور  سوب   يمقدار همی سوخت  سولفور ر . وجود دارد در 
سولفوری    وشده   ترکیببا رطوبت در حین احتراق سولفور   سید  ک ا

 .تولید می کند

 نصب شده زیر شاسیسوخت  مخزن. 4,4
نصــب شــده روي ســوخت  مخزنیا بدون مخزن با  هاژنراتور دیزل

 شوند.می  و عرضه تولید شاسی
، جزاملوله کشی سوخت   بدون نیاز به  دستگاه  نصب   امکاناین کار 

 می کند. فراهم را اضافی و پمپ هاي انتقال سوخت کشی ترنچ
آماده راه اندازي مجهز به تانک سوخت زیر شاسی   ژنراتورهاي دیزل 

 سریع می باشند.

 .)4,1(شکل  میانیروزانه سوخت مخزن بدون . 4,5
ــاده ترین  ــت کهس ــتقموتور  چیدمان این اس  مخزن یم بهبه طور مس

و مســیر برگشــت ســوخت از انژکتور و اصــلی متصــل بوده  ذخیره
. 4,1شکل  چیدمان عادي و روتین در . بازگردد مخزنبه این مستقیم 

 نشان داده شده است.
 :به شرح ذیل می باشندلی این روش ومحدودیت هاي اص

ــلی باید  ذخیره  مخزنموتور ، خروجی  . به منظور تغذیه ثقلی   1  اصـ
 باشد. شاسیسطح  تر ازمیلیمتر بالا 500حداقل 

شت    شار لوله برگ ش دنباید از مقادیري که در  سوخت   افت ف یت یتا
ــده فراتر  ــی تامینموتور تعیین ش ــوخت برود. لوله کش  زنمخاز  س

صلی ذخیره  سبه گردد تا موتور باید  ا ا به ت به گونه اي طراحی و محا
سوخت مورد نیاز موتور اجازه دهد زیر   جریان  نقطه ثقلحجم کلی 

 یابد.

 میانیروزانه سوخت مخزن بدون . 4,1شکل 

 .)4,2(شکل  میانیروزانه سوخت مخزن . با 4,6
یم تغذیه مستق  صورتیکه ر د و ،ل سایت  محهاي محدودیت  بسته به 

 سوخت میانینباشد، یک مخزن  میسر سوخت اصلیموتور از مخزن 
 انصــب گردد تژنراتور  کانوپی دیزل ژنراتور یامی تواند داخل اتاق 

 .نمایدتامین ، سوخت را مستقیما براي موتور 
ــافه کردن     روش این   با اضـ ند  یاري  قطعات و تجهیزات می توا اخت

(optional items)  ارتقاء یابدزیر: 
ــوخت دوگانه و یدکی . پمپ1 ــتمجهز به اتوماتیک انتقال س ــیس م س

از  اصلیپمپ در زمانی که  راه اندازي پمپ کمکی جهت ،فیلتر اولیه
ــدکار  ــوخت پمپ (هاي) انتقال  .افتاده باش د برآور به نحوي بایدس

و  موتور، حجم ســوخت مصــرفی ســوخت مورد نیازتمام شــوند تا 
 .).4,2را تامین کند (شکل  بازگشتیسوخت حجم 

شونده که        . 2 سیم فیوز ذوب  شناوري ثقلی مجهز به  شیر قطع کن 
بتواند در هنگام آتش سوزي ضمن قطع جریان سوخت سیستم آتش     

 .نشانی را نیز فعال کند 
صل به   (Dump valve)یک شیر قطع کن اتومات . 3 سیم فیوز   مت

شونده   سیر ، براي ذوب  لوکال و باز گرداندن مخزن سوخت   قطع م
 سوزي.در حین آتش  اصلیبه داخل مخزن سوخت از آن 

صال و تجهیزات    شیوه ات ل شک ضافی مورد نیاز به  ا براي اطلاع از 
 .مراجعه فرمائید. 4,2
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 میانیروزانه سوخت با مخزن . 4,2شکل 

 مخزن سوخت روزانه. 4,7
ــوخت روزانه   لیتري یا   1500لیتري،  1000می تواند   مجزا مخزن سـ

ــند لیتري 2000 ــیله یک پمپ برقی مطابق فرمانها و   باشـ که به وسـ
از مخزن اصــلی   (level switch)ســیگنال هاي یک لول ســویچ

شارژ گردد.  سوخت این  تغذیه و  شده   مخازن  نباید از آهن گالوانیزه 
 سوخت دیزل با روي واکنش می دهد. چون ،ساخته شوند 

ستم     باید  (vent pipe) یک لوله تهویه سی صب  تا بلندترین نقطه ن
سانی  سوخت  صال  اقطر برابر با امتداد یابد. قطر لوله باید حداقل  ر ت

شد. باید   مخزن پرکنلوله  شود تا از ورود آلودگی  با تمهیدات اتخاذ 
 ممانعت شود. ها

 :می بایست میانی خزن روزانهمیا سرریز   سوخت مازاد
 .به وسیله لوله انتقال یابد اصلی. مستقیما به مخزن ذخیره 1
سوخت میانی که در       . 2 ضچه زیر مخزن  شی به حو سیله لوله ک به و

شد واین             شتی پمپ می با شدار ن ستم ه سی ضچه مجهز به  آن حو
سیستم به محض تشخیص بروز نشتی سیستم پمپ سوخت روزانه         

 نماید.را قطع می 
ضچه اطراف مخزن شدن به داخل   سرریز . براي 3 لوله  محدوده حو

 کشی شده باشد.
میلیمتر بالاي سطحی  600مخزن نباید کمتر از  یه رويه کشی تغذلول

ت تا نیروي ثقلی مورد نیاز جه است باشد که موتور بر آن قرار گرفته
سوخت  شود به موتور  تغذیه  ص  آنقدرنباید  همچنین .حفظ  ب بالا ن

شار   مجازکه از سقف  شود   سوخت موتور فراتر برود.   مکشپمپ ف
 موتور رجوع کنید) دیتا شیت هاي(به 

مکش  از توانایی پمپبالاتر نباید  ارتفاع لوله کشــی مســیر برگشــت
شد (به     شیت هاي سوخت موتور با که .زمانیموتور رجوع کنید) دیتا 

پایینتري      مخزن  یانی در مکان  ــوخت م به  سـ بت  ــ  مخزن ذخیره نسـ
لو سلونوئید و ، ضروریست که یک    اصلی نصب شده باشد     سوخت 
. سوخت نصب شود خط انتقالبروي 

موتور  بهشــیلنگ انعطاف پذیر  به وســیلهباید نهایی  اتصــالاتتمام 
 .ها به موتورجلوگیري شودلوله  اتانتقال ارتعاشاز تا متصل گردد 

 سوخت اصلیزن ذخیره ا. مخ4,8
ستم    سی سوخت هدف  ست که   تامین  ار سوخت از مقدار کافی این ا

به منظور مصــرف در مواقع ضــروري تامین نماید، بر همین اســاس  
صلی مطابق با     سوخت ا صرف مخازن  ستگاه هاي   زمان و میزان م د

 مختلف طراحی می گردد.
ــیله ي    پر دریچه ورودي آن در   که لوله تغذیه     کردن مخازن به وسـ

ا ت  داخل یک محفظه قفل دار قرار داده شده صورت خواهد پذیرفت 
 .افراد متفرقه به منبع ســوخت جلوگیري شــود دســترســی آســان از

سرریز می تواند در این محفظه قرار       وهمچنین گیج  سنسور هشدار 
ب نص   (level switch)سوییچ شناورلول به بگیرد و این سنسور  

   متصل می گردد.  (Manhole) شده بروي درب منهول 
 سوخت مخزن اصلی نصب خصوصیات مکان

شرایط ایزوله (تفکیک) در حین پاکسازي و تعمیر (براي مکان هایی   
 )هدش اصلی تعبیهکه بیشتر از یک مخزن تانک ذخیره

 مخزنسوخت به اتصال ورودي 
Ventilation - تهویه

 اصلیو مخزن  میانیاتصال بین مخزن 
 اینچ 18 تقریبا بازدید دریچه

 تخلیه شیر
 سطح سوخت درجه نشانگر

 سوختو تغذیه تامین  تاتصالا
 سپراتور فیلتر سوخت یا شیر ها ، 

 اصلیزیر مخزن  سر ریز،مخزن 
صلی فضایی که مخزن   بزرگتر   %10 باید، گرفتخواهد  ن قرارآدر  ا

 باشد اصلیاز مخزن 
ل اجازه دهد به داخ سیال کف باید ضدآب و کمی شیبدار باشد تا به    

 .فضاي تخصیص یافته جریان یابد
 اصلیاطراف مخزن  نقاط دسترسی آسان به تمام

 .دوجود داشته باشباید پمپ دستی و الکتریکی براي تخلیه لجن 
 به زمین متصل شوند. استانداردتمام بخش هاي فلزي باید طبق 
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 لوله ها و سایز اندازه. تعیین 4,9
ابی انتخورودي پمپ انتقال سوخت  سایز  لوله از طریق  سایز حداقل 

. قطر داخلی لوله حداقل باید به بزرگی ورودي پمپ        گرددتعیین می 
باشد. اگر قرار باشد لوله کشی، سوخت را در فواصل       سوخت  انتقال

 .افزایش یابدلوله باید  سایز، انتقال دهندطولانی 
 ،در لوله کشی بیش از حدممکن است براي جلوگیري از ایجاد فشار 

شد  احتیاجدر خروجی مخزن  سوخت کمکی یک پمپ انتقال  به . با
 رد مکشی  بیش از حدفشارهاي  ایجاد از می بایست  موارد  یدر تمام

بالا،   هاي مکششــود. در فشــار رســانی جلوگیريخطوط ســوخت 
شده و      شی تبخیر  سوخت به موتور   میزان سوخت در لوله ک تامین 

شه  ها لوله  سایز عیین در زمان تکاهش خواهد یافت.  شار   همی افت ف
 در محاسباترا  هاي قطع کن سوپاپبست ها ، شیرها و در فیلترها، 
صال فلکسیبل   . باید یک لحاظ کنید عدم انتقال  و از بین بردنبراي ات

ات تعاش اراین کشی سوخت اضافه شود. اگر      لوله به ارتعاش موتور 
ست   حذف  شود، ممکن ا شت باعث شکستگی و یا   ن ی ی در لوله کش ن

قال انت ايامکان به پمپ ه تا حد این اتصـــال فلکســـیبل باید. گردد
 ر نزدیک باشد.سوخت موتو

هر گونه افزایش طول لوله اي باید به شکل صحیح ساپورت گذاري    
ستگی لوله جلوگیري گردد     شک صوص . از شود تا از   هنگر هاي مخ

 از سیستم استفاده کنید. اتارتعاش حذفلوله براي 
غ دابه هیچ وجه نباید نزدیک لوله هاي  بدون عایقلوله هاي سوخت 

 : سایز لوله پیشنهادي بر اساس توان دیزل ژنراتور 4,1 جدول  

گر ااگزوز تعبیه شــود.  منیفولدیا  برق، کابل هاي و مشــعل  ، کوره
ــاي اطراف  ــتند لوله ها گرمفض ــت  ، خطوط لولههس عایق می بایس

اضــافه توســط لوله ها و  ت و گرماياز جذب حرار تا شــوند کاري
ــوخت ــود س ــت از نظر وجود. تمام لوله ها باید جلوگیري ش و  ینش

شامل   شوند.     کاريتمیز شرایط کلی   راهاز  قبل قبل از نصب بررسی 
ستگاه   شار آب   لولهتمام خطوط اندازي د شورید را با ف تا  ،برعکس ب

 ســوخت کشــیســیســتم لوله  و موتور داخل به آلودگی هااز ورود 
موجود در سـیسـتم لوله    يهوا، تمام جلوگیري کنید. پس از نصـب  

به منظور هواگیري لوله ها می . تخلیه شود  کشی سوخت می بایست
براي . ودسیستم تعبیه ش   ترین نقطه بالا رد تخلیهسوپاپ  یک  بایست 

 شــکل به جاي Tلوله ها بهتر اســت از ســه راهی هاي تغییر مســیر 
ستفاده کنید زانو سه راهی ها امکان تمیزکاري و  . یی ا با باز کردن این 

سانی فراهم می گردد  صالات باید بطو . تمام بادگیري لوله ها به آ ر ات
 .مناسب آب بندي شودچسب کامل بوسیله 

ــت رفتخطوط  ــوخت و برگش ــا س  بالاير باید قادر به تحمل فش
250psi (1.7mPa)   ،20 500( اینچ جیوه mm Hg(  خلاء

درجه   -40درجه فارنهایت (     -40در دماي   کار کرد بوده و قادر به   
ــرد) تا    ــیار س ــانتیگراد) (در دماهاي بس  93درجه فارنهایت ( 200س

 باشند. درجه سانتیگراد)
که . تبراي آب بندي لوله هاي ســوخت اســتفاده ننماییداز نوار: نکته

 .باعث گیر گردن پمپ سوخت و انژکتور شودهاي نوار می توانند 

Gen.Set Power(kVA) Fuel Line
Lenght(m)  

Fuel Line 
max. Height 

(m) 
Number of 

Fitting 
Pipe Size 

(inch) 

40-800 6 0,9 6 1” 

800-1500 6 0,9 6 1 1/2” 

1500-2200 6 0,9 6 2” 
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Max Fuel 
Flow Rate 
GPH (L/hr) 

Flex 
Hose 
No.* 

NPS 
Pipe 

Size (in) 

DN Pipe 
Diameter 

(mm) 
Less than 80 

(303) 10 1/2 15 

81-100
(304-378) 10 1/2 15 

101-160
(379-604) 12 3/4 20 

161-230
(605-869) 12 3/4 20 

231-310
(870-1170) 16 1 25 

311-410
(1171-1550) 20 11/4 32 

411-610
(1551-2309) 24 11/2 40 

611-920
(2310-3480) 24 11/2 40 

 متر 15حداقل سایز پیشنهادي اتصالات سوخت ، تا طول :  4,2جدول 

 سوخت برگشت لوله . خطوط4,10
ضافه گرم که در      برگشت  لوله هاي ر موتو سیکل سوخت، سوخت ا

یا  اصــلیه از انژکتور گرفته و به مخزن ذخیر را اســتفاده نمی شــوند
سوخت اضافه، در   این . حرارت باز می گرداند سوخت روزانه مخزن 

 .می رودمخزن از از بین 
شت را  : هرگز توجه ستقیما به خطوط  لوله برگ سوخ لوله م ت تامین 

عملکرد خود را داغ شده و  بیش از حد  . سوخت متصل نکنید موتور 
 از دست می دهد.

ــتیلوله  ــوخت  هاي برگش ــه س ــمت  بالايهمیش مخزن  باید از قش
 وارد شود.به آن روزانه مخزن سوخت یا اصلی ذخیره 

شتی  سایز کوچکتر ا بیهرگز نباید سوخت   لوله هاي برگ ز ش از یک 
 باشد. (مسیر رفت) امین سوختسایز لوله هاي تاز 

 ، در حالت نصب چند سوخت در طراحی خطوط لوله هاي برگشتی
ــیر    دیزل  ــت براي هر دیزل ژنراتور مسـ ژنراتور کنار هم ، می بایسـ

 .برگشت مجزایی تعبیه گردد

 خطوط اصلی و خطوط برگشتی افت
باید بیش از       افت   ــوخت و خروجی انژکتور ن هاي ورودي پمپ سـ

. (ماکزیمم هد مجاز در لوله مقادیر ذکر شـــده در دیتاشـــیت باشـــد
 برگشتی از انژکتور )

 هد اصطحکاك + هد استاتیک = ماکزیمم هد مجاز

 مثال
 in Hg 6.5ماکزیمم هد مجاز در لوله برگشتی از انژکتور :  

 تر ازفوت) بالا 5متر ( 5/1 می بایست سوخت مسیر خطوط برگشت 
 تعبیه شده باشد.انژکتورها 

 : هد استاتیک

5 𝑓𝑓𝑓𝑓(𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹) ×  
12 𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑓𝑓𝑓𝑓  

×
1 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝐻𝐻𝐻𝐻

16.3𝑖𝑖𝑖𝑖 (𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹)
= 3.7𝑖𝑖𝑖𝑖 𝐻𝐻𝐻𝐻 

 : باشد از تخلیه سوخت باید کمتر افت فشار در لوله هاي 

 6,5 - 3,7 = 2,8 in Hg (71 mm Hg) 

 . پمپ انتقال سوخت الکتریکی4,11
به  لیاص پمپ انتقال سوخت الکتریکی براي انتقال سوخت از مخزن   

 .مورد نیاز استمخزن روزانه 
باید این پمپ ها  ، کار میکنند V AC 230 قبر با  ACپمپ هاي 

شانگر سطح  کلیدهاي  و دنشو  نصب  اصلی  نزدیک مخزن  سوخت  ن
، کلیدها و  هاي کنترل رله. وندش  نصب خزن روزانه مدر  می بایست 

 .پنل نصب می شودکنترل  وندرچراغ هاي سیگنال 
صلی اگر سوختی در مخزن   شته یا   ا خروجی سوخت   شیر وجود ندا

ــته  ــورت پمپ الکت ، دربیفتدکار بباید ن، پمپ بودبس ریکی غیر اینص
 .خواهد دید آسیب
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 روزانهو  اصلیبراي مخازن نقشه نصب پیشنهادي . 4,3شکل 

 نقشه عمومی سوخت رسانی به روسش سوخت رسانی مستقیم منبع اصلی4,4شکل 

 محفظه تغذیه مجهز به هشدار سر ریز .1
 لوله تغذیه مخزن  .2

 لوله تهویه .3

 نشانگر سوخت .4

  مخزن اصلی .5
 تخلیه لجنشیر  .6
 حوضچه مخزن .7
 شیر خروجی .8
 لوله تغذیه تانک روزانه .9

 پمپ برقی انتقال سوخت .10

 شیر قطع کن برقی سوخت .11
(OPTIONAL) حوضچه اضافی .12
 باك سوخت روي شاسی .13

 سوئیچ کنترل شناوري .14

 شیر دستی تغذیه و تهویه هوا .15

 نشانگر سطح سوخت .16

 درین (شیر تخلیه) .17
 بخش هشدار نشتی .18
 فیلتر سوخت .19
 پمپ سوخت موتور .20
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 هشدار
 باشد. اندار کشورتاسسوخت باید مطابق با  مخزن -
 اطراف مخازن ســـوخت در جرقه یا اســـتعمال دخانیاتایجاد  -

 ممنوع است.
نه  استفاده شود سیاهلوله هاي سوخت باید از لوله در لوله کشی  -

 لوله گالوانیزه.
ید،     - ــوخت را لبریز نکن یت مخزن را براي  از  %6مخزن سـ ظرف

 گه دارید.خالی نانبساط سوخت 
ــود،  خاموشموتور  زمانی که -  ثقلی باید هیچ جریان آزادنمی ش

 باشد.در جریان در لوله هاي سوخت به سمت موتور 
سب موتور، عامل       - شرایط کاري منا سوخت براي  سیار  دماي  ب

بخاطر انبساط سوخت، سوخت می باشد. دماي بیش از حد  حیاتی
 قدرت خروجی موتور را کاهش خواهد داد.

می و مخزن روزانه  اصلی بین مخزن  سوخت لوله خطوط  سایز  -
 یا بزرگتر از خطوط تامین سوخت روزانه باشند. برابر بایست

 ، ازسانی رآب در خطوط سیستم سوخت سپراتور استفاده از فیلتر  -
ــوخت جلوگیري کرده و   پمپ  انژکتورها و ورود آب  این نکته سـ

 .براي سالم ماندن موتور بسیار مهم می باشد
 سوخت باید تمیز و عاري از آب باشد. -

 . سیستم اگزوز5
ــتم اگز ــیسـ ــود ، تا دود اگزوز را به سـ ور باید به نحوي طراحی شـ

ند       یت ک هدا حل خروج ممکن  ید     .نزدیکترین م با هاي      ن گاز  به 
رها، (پنجره ها، د هوا ورودي هايفرصت ورود به خروجی از اگزوز 

 .اده شودشبکه هاي تهویه) د

 سیستم اگزوز ویژگی هاي. 5,1
ستم اگزوز  که  اطمینان حاصل کنید   سمی گازهاي  از ورود دود و سی
حل و م مکان هاي مســقفژنراتور،  دیزلورودي به محل فیلتر هاي 

سیر  م غییرتطول مسیر و تعداد   اجتماع افراد کاملا جلوگیري نماید ، 
 .افت هاي مجاز فراتر نرودتا از  باشدحداقل  باید

ا کاتالیزور دار و صداگیر دارد ت  بع اگزوزبه من نیازسیستم هاي اگزوز   
لیزور اکاتبع اگزوز . منکاهش دهدصدا را  و رس زیاديمیزان بتواند به 

 نصب شوند. صداگیرباید پس از منبع اگزوز  دار
ال اتصــیک می بایســت از ، به ســیســتم اگزوز  اتصــال موتوربراي 

سیبل (  ستفاده  انعطاف پذیرفلک بر  عاشارتشود تا به موتور اجازه  )  ا
اده دبدون انتقال ارتعاشــات به ســیســتم اگزوز  روي لرزه گیر هایش

 شود.

 سیستم اگزوزتیپ عمومی  .5,1شکل 
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تاق      ــد منبع اگزوز داخل ا ر بخاط  قرار بگیرد،  ژنراتوراگر قرار باشـ
 شود. ساپورت به سقف متصلبه وسیله اندازه و وزن آن باید 

سیستم لوله کشی با گرم و سرد شدن منبسط و منقبض خواهد شد          
ــیر     باشــــد در هر تغییر مسـ که ممکن اســــت لازم   یک  بطوری

Expansion joint    ارلوله  حرارتی  طول نصب شود تا  افزایش 
گاز  دمايدرجه فارنهایت افزایش  100هر  در( نمایدجبران  کارحین 

با     بالاتر از  اگزوز  له اگزوز تقری ماي محیط، لو در هر اینچ  0076/0د
 می یابد.) انبساطلوله  طول فوت

 لوله باشد. ضخامتبرابر  3درجه  باید  90 زانوییشعاع داخلی 
 ود.ش نصبموتور  ترین مکان بهنزدیکدر بع اگزوز اولیه باید من
اده دهاي اگزوز به سمت پایین شیب   لوله  می بایست   مسیر افقی  در

 دبه منیفول ورود بخار آب میعان شده  شده و از موتور دور شود تا از  
 موتور جلوگیري شود.

سوپاپ   ستم اگزوز    روي بر تخلیه باید یک  صب سی خار شود تا ب  ن
 آب میعان شده تخلیه شود.

له اگزوز و  که   بین لو ند     دیواري  گذر هاي اگزوز از آن می  له  می  لو
ست  شود   یک حلقه فلزي  بای صب  لوله  وو همچنین بین این حلقه  ن

صفحات     باید این حلقهشود.   کاريعایق  اگزوز باید سیله  ه رزلبه و
می توانند  ، از داخل و خارج اتاق بسته شود. خروجی هاي اگزوزگیر

 محافظت شوند. توري مرغی به وسیله
شده از لو      ساطع  شود براي کاهش حرارت  له هاي اگزوز توصیه می 

 پوشش هاي عایق بندي  به وسیله ، لوله کشی  ژنراتورداخل یک اتاق 
 .عایق کاري شود میلیمتري 50تا  25ضخامت  با

ــد  هاي رپوشدخروجی اگزوز باید با  ــیدهباران ض ــود تا از  پوش ش
 .بعمل آیدورود برف و باران به سیستم اگزوز ممانعت 

صداي    شده  سر و  سط موتور باید  ایجاد  صحیح تو با  و مطابق بطور 
 شود. خفه ضوابط محلی

 رایج عبارتند از:اصلی خفه کن (منبع صداگیر) سه دسته 
 12 صنعتی  خفه کن dBA 18 الی dBA 

 18مسکونی  خفه کن dBA  25الی dBA 

 25 خفه کن براي مکان هاي ویژه dBA 35الی dBA  
باشد.  پایینباید تا حد امکان  (back pressure) اگزوزبک پرشر

کاهش         عث  با حد اگزوز  ــر بیش از  قدرت موتور و عمر  بک پرشـ
 آسیب می رساند. نیز و حتی به توربو شارژر موتور شدهموتور 

 in Hg(76 mm Hg) 3موتورهاي کامینز  برايحد مجاز بک پرشر  

اگر چه در دیزل ژنراتور هاي طراحی جدید میزان بک پرشــراســت 
2 in Hg(50 mm Hg)  ست  اطلاع از حد مجاز بک پرشر . (براي ا

 کنید) مراجعهموتور  ت هايدیتا شیاگزوز به 
صال یا   ستم اگزوز       ات سی شی موتورها به داخل یک  انه چندگلوله ک

. دگردمشــترك با کوره ها، دیگ بخار یا ســایر موتورها توصــیه نمی 
ــتموتورها ــدنیی که کار نمی کنند بخاطر انباش  تاکربن و میعان ه ش

ــیب  دیگر بعاحال کار یا من     موتور درخروجی   در معرض خطر آسـ
ــارژر موتوري که کار نمی کند می تواند       جدي  قرار دارند. توربو شـ

که موضـــوع  مدهرآبه حرکت دجریان اگزوز از منابع دیگر توســـط 
 توربو شارژر شود.دیدن  آسیبمنجر به  بدلیل عدم روغن کاري

ــارژرها را عایق بندي نکنید، این کار منجر منیفولد  اگزوز یا توربو ش
 حرارتی می شود. بدلیل تنش هايبه معایب عملکردي قطعات 

خروجی اگزوز دارد، این خروجی ها می توانند به یک      2اگر موتور 
 لوله متصل شده باشند.

 سایز. تعیین 5,2
ــبه  ــرپیش از محاس اگزوز، باید اطلاعات اگزوز موتورها از  بک پرش

اگزوز، جریان، دما و  بک پرشـــر مجازآن (حداکثر  دیتاشـــیت هاي
 شوند.استخراج غیره) 

ستم اگزوز       سی سبه یک  شرح  . 5,2شکل   مطابق باچگونگی محا به 
 ذیل خواهد بود:

شر  ) -1 سط منبع اگزوز    بک پر شده تو سبه کنید ایجاد  راي، برا محا
 با تولید کننده منبع اگزوز تماس بیابید.اطلاعات دقیقتر می توانید 

a(   ستفاده از جدول ضی ورودي منبع اگزوز     5,1با ا سطح مقطع عر
 را بیابید

   ft(0.3491 2( =سطح مقطع عرضی منبع اگزوز  اینچ 8
b ( را در دیتاشیت موتور بیایبید جریان اگزوزدبی. 

در نظر گرفته شده  It/sn( 9210 cfm 4350جریان اگزوز (دبی 
 است.

ــدار: اگر موتور  جریان اگزوز  میزان دبیخروجی اگزوز دارد،  2هشـ
یتا شیت دجریان اگزوز در دبی اگر  بنابر اینشود،   بر دو تقسیم  باید

cfm 4605مساوي می شود با    2باشد، تقسیم بر    ذکر شده  9210

)2175 lit/sn( 
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 . نمونه سیستم اگزوز براي محاسبه5,2شکل 
c (محاسبه کنید به شرح ذیلگاز اگزوز  سرعت 

سرعت =
دبی

ناحیه
=

4605
0.3491

= 13191 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 (
فوت

دقیقه
) 

d ایجاد شده توسط این جریان در منبع اگزوز مورد استفاده را تعیین کنید.  بک پرشر. 5,3) با استفاده از جدول

 بدست آمده است.  W.C in(76  O2in H 12.8(ایجاد شده توسط منبع اگزوز بک پرشر در این مثال 

 . پیدا کنید.5,2انعطاف پذیر را با استفاده از جدول  اتصالاتو فیتینگ ها ) طول معادل تمام 2

a) 2 x 90° standard Elbow = 2 x 21 ft = 42 ft
a) 250 mm Flexible tube   = 3 ft  اینچ است) 18(از آنجاییکه لوله کوجکتر از  

 ا کنید.پید ، اگزوز کشی کار رفته در این سیستمبها لوله تمامی طول واحد لوله براي ه بر اگزوز داده شد دبی، بر حسب  را  بک پرشر) 3

 cfm4605  =   O/feet20.098 in H اینچی و 8براي لوله  میزان بک پرشر

 را به ترتیب زیر اضافه کنید. المنت هاکلی براي تمام  بک پرشر) 4

 O 20.098 x 3 ft= 0.294 in H  = "8 لوله انعطاف پذیر

 x 90° =   O20.098 x 42 ft= 4.116 in H 2زانوي استاندارد 
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   mm = 24.6 foot (l m = 3.28 foot) 7500=4000+1500+2000  = "8 لوله مستقیم بک پرشر

 O20.098 x 24.6 = 2.41 in H     =مستقیم  لولهطول کلی 

 O    212.8 in H =منبع اگزوز 

 O = 1.44 in Hg20.294 + 4.116 + 2.41 + 12.8 = 19.62  in H   =کلی بک پرشر 

 ست.ا به درستی طراحی شده، سیستم اگزوز کوچکتر باشد است  نوشته شده دیتا شیتمجاز موتور ، که در  بک پرشراز  میزاناگر این 

AREA OF MUFFLER 
INLET (FT2) 

DIAMETER OF MUFFLER 
INLET (INCHES) 

AREA OF MUFFLER 
INLET (FT2) 

DIAMETER OF MUFFLER 
INLET (INCHES) 

0.3491 8 0.0218 2 

0.5454 10 0.0341 2.5 

0.7854 12 0.0491 3 

1.069 14 0.0668 3.5 

1.396 16 0.0873 4 

1.767 18 0.1363 5 

0.1963 6 
 ورودي منابع اگزوزمساحت مقطع عرضی :  5,1جدول 

Nominal inch (millimeter) Pipe Size 

18 
(450) 

16 
(400) 

14 
(350) 

12 
(300) 

10 
(250) 

8 
(200) 

6 
(150) 

5 
(125) 

4 
(100) 

3.5 
(90) 

3 
(80) 

2.5 
(65) 

2 
(50) 

Type of 
Fitting 

47 
(14.3) 

42 
(12.8) 

37 
(11.3) 

32 
(9.8) 

26 
(7.9) 

21 
(6.4) 

15 
(4.6) 

13 
(4.0) 

10 
(3.0) 

9.6 
(2.9) 

7.7 
(2.3) 

6.2 
(1.9) 

5.2 
(1.6) 

90° 
Standard 
Elbow 

40 
(12.2) 

35 
(10.7) 

32 
(9.8) 

26 
(7.9) 

22 
(6.7) 

18 
(5.5) 

13 
(4.0) 

11 
(3.4) 

9 
(2.7) 

8 
(2.4) 

6.8 
(2.1) 

5.4 
(1.6) 

4.6 
(1.4) 

90° 
Medium 
Radius 
Elbow 

31 
(9.4) 

26 
(7.9) 

24 
(7.3) 

20 
(6.1) 

17 
(5.2) 

14 
(4.3) 

10 
(3.0) 

8.5 
(2.6) 

6.8 
(2.1) 

6 
(1.8) 

5.2 
(1.6) 

4.2 
(1.3) 

3.5 
(1.1) 

90° Long 
Radius 
Elbow 

22 
(6.7) 

19 
(5.8) 

17 
(5.2) 

9 
(2.7) 

8 
(2.4) 

6 
(1.8) 

7.1 
(2.2) 

5.9 
(1.8) 

4.7 
(1.4) 

4.2 
(1.3) 

3.6 
(1.1) 

2.9 
(0.9) 

2.4 
(0.7) 

45° 
Elbow 

110 
(33.5) 

89 
(27.1) 

78 
(23.8) 

67 
(20) 

56 
(17) 

44 
(13) 

31 
(9.4) 

25 
(7.6) 

20 
(6.1) 

18 
(5.5) 

16 
(4.9) 

12 
(3.7) 

10 
(3.0) 

TEE. 
Side Inlet 
or Outlet 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

3 
(0.9) 

18 Inch 
Flexible 
Tube 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

4 
(1.2) 

24 Inch 
Flexible 
Tube 

:  طول معادل اتصالات لوله بر حسب فوت (متر) 5,2جدول 
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Table 5.3. Typical Silencer Exhaust Back Pressure vs. Gas Velocity
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Table 5.4. Exhaust Back Pressure In Nominal Inch (mm) Pipe Diameters

1.00

0.50

(25.4)

(12.7)

0.40
(10.1)

0.30
(7.6)

0.20
(5.1)

0.10
(2.5)

0.05
(1.3)

0.04
(1.0)

0.03
(0.76)
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(0.25)
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 کاريسیستم خنک  6

 ات. کلی6,1
ست که        شکل ا ستم خنک کاري در موتور هاي آب خنک بدین  سی
به          نده را از طریق مجراي آب  مایع خنک کن یک پمپ موتور دار ، 

سیلندر منتقل می کند .       سیلندر و بلوك  ست   سر سی م موتورها داراي 
 :کاري مخصوص به شرح ذیل می باشدخنک 

- Not After cooled 
- Jacket Water After cooling )JWAC( 
- Air o Air After cooling )ATA  یاCAC( 
- one pump two loop  )1P2L( 
- two pump two loop  )2P2L( 

 :کاري به شرح ذیل می باشد برخی سیستم هاي خنک 
 موتور نصب شده رويرادیاتور  -
 (remote radiator)مجزا رادیاتور  -
  (exchanger)مبدل حرارتی  -

 موتور نصب شده رويرادیاتور کاري بوسیله . خنک 6,2

 روي دستگاهرادیاتور  کاري باخنک روش معمول  . 6,1شکل 

ــالاگر بعــد از خروجی رادیــاتور هیچ          انعطــاف پــذیري    اتصــ
(flexible joint)     شد شته با جلوگیري از ورود جهت ، وجود ندا

ــت نکاتی از پیش رعایت  به داخل اتاق ژنراتور   داغ هواي  می بایسـ
 .شود

ثال ،   به         به عنوان م تا حد امکان  باید  خروجی هوا نزدیک   رادیاتور 
صله رادیاتور        شود حداکثر فا صیه می  شد. تو  150خروجی هوا  ازبا

 باشد. میلی متر
 ابعاد برابر اندازه ي   25/1خروجی هواي رادیاتور باید حداقل       کانال  

باید بطور  (flexible joint)  انعطاف پذیري اتصال رادیاتور باشد.  
شو    سته  شت از هرگونه د تا کامل ب در ورودي و شود.  جلوگیري  ین

عاد  اب . در محاسبه شود استفاده  لوور یا توري شبکه اي  خروجی هوا، 
در  توري ها نیزو  بازشو ها ورودي و خروجی هوا، باید  دریچه هاي

 نظر گرفته شوند.
میزان بک پرشر را هاي هوا باید بگونه اي طراحی شوند که  خروجی 

 .به حداقل برساند
برابر اندازه  5/1ورودي هوا حداقل  بازشـوهاي توصـیه می شـود که   

ــد. تمامی تهویه هاي ورودي و خروجی      ارجی خ ابعاد   رادیاتور باشـ
مانع ورود باران به اتاق ژنراتور شوند.  تاباید به نحوي طراحی شوند 

گرم نگه داشـته شـود،    می بایسـت در اقلیم هاي سـرد، اتاق ژنراتور  
کار   جهت  جام این  ند براي      می توان ،ان کار نمی ک که ژنراتور  مانی  ز

هاي ورودي و خروجی هوا    چه  ــتن دری هاي کنترل    از بسـ چه  دری
اســـتفاده کرد. علاوه بر این، براي گرم نگه  ترموســـتاتی (گرماپایی)

ــتن موتور می توان از   مجهز بـه  ،موتوربلوك گرمکن هـاي  داشـ
 استفاده کرد. ترموستات

 (remote radiator)مجزا رادیاتور  کاري با. خنک 6,3

اختیـاري   هـا  (remote radiator)انتخـاب ریموت رادیـاتور   
 هستند.

ضی از   ضا،   محدودیت بدلیل پروژه هادر بع شکل  ف صدا یا    م سر و 
است  ضروري    رادیاتورها نصب ریموت  محدودیت هاي دسترسی،  

اتور کاهش با اســتفاده از ریموت رادی. میزان ســر و صــداي ژنراتور 
ستم     سی گی یخ زد مقابلدر  ریموت رادیاتور بایدخواهد یافت. تمام 

 محافظت شود.
ستم خنک   اپیش  سی همه دریچه ها، اتصالات،    باید ،کاريز پر کردن 

ن تا مطمئن شوید نشتی وجود ندارد. بی شود ها و غیره کنترل  فیتینگ
یاتور و موتور  ید    راد پذیر     با طاف  له انع   (flexible pipe)از لو

 استفاده کنید.
 :سیستم ریموت رادیاتورتوصیه ها و هشدارهاي 

 هوایی در سیستم خنک کن وجود ندارد. گونهمطمئن شوید هیچ -
 ضدیخ  استفاده کنید.و در برابر یخ زدگی، از ترکیب آب  -
صیه تولیدکننده موتور،  مطابق - ضد   تو ستفاده  ا خوردگیاز ترکیب 

 کنید.
فاده بزرگ است مناسب و مخزن انبساطیک بین موتور و رادیاتور از  -

 کنید.
 بق شرایط نصب طراحی شوند.اطم فن ها می بایسترادیاتور و  -
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 شکل سیستم خنک کاري با ریموت رادیاتور معمول. 6,2شکل 

 نفیک می بایســـت دماي اتاق موتور،  افزایشبراي جلوگیري از  -
 تهویه مناسب انتخاب کنید.

شـده در   مشـخص از مقدار فشـار بین موتور و رادیاتور   افت ر اگ -
شیت  سیار بالا و موتور فراتر رفته هاي  دیتا   موتور ر ازتیا رادیاتور ب

شده (   ستقر  س  میتوان از  )، راي اکثر موتورهاي کامینزمتر ب 18م تم سی
 .ی استفاده شودحرارت مبدل کاريخنک 

 (Heat Exchanger) مبدل حرارتی کاري با سیستم خنک
سیستم خنک کاري با مبدل حرارتی در ریموت رادیاتو هایی که افت 

شار لوله   ستم آب خنک کن    یا در آن بالاتر از حد مجاز بوده و ف سی
 در نزدیکی دیزل ژنراتور موجود باشد ، استفاده می شود.

سـطحی  یک مخزن انبسـاط مورد نیاز اسـت و باید در   در این روش 
 نصب شود. مبدل حرارتیر و موتو تر ازبالا

ــتم خنک    ــیس ــطح س  کاريپمپ هاي جریان باید در پایین ترین س
 نصب شوند.

شود     صیه می  سی   تو شی این  ه لولتم خنک کاري از س جهت لوله ک
 .فاده شوداست، آلومنیومی، مسی و فولاد گالوانیزه ی فولادي، پلاستیک

 بهاز طریق یک اتصــال انعطاف پذیر  می بایســت خروجی آب مدار
ــاط گرمایی خطموتور متصــل گردد تا در زمان  باعث ،وط لوله انبس

ور ات موتارتعاشهمچنین از انتقال و  و جابجایی موتور نشودحرکت 
 به خط لوله جلوگیري نماید. 

تاق موتور،    افزایشبراي جلوگیري از  ــت  دماي ا بایسـ  فنیک  می 
 . تهویه مناسب انتخاب کنید

 سیستم خنک کاري معمول با مبدل حرارتی – 6,3شکل 
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 . تهویه6,4
هواي   ژنراتور براي فراهم کردندیزل اتــاق هواي  تهویــهوجود 

ــده از دیزل  احتراق موتور،  ــاطع ش  نراتور وژاز بین بردن حرارت س
 دیگر تجهیزات موجود در اتاق ژنراتور ، ضروري است.

 :موتورروي  نصب شدهرادیاتور کاري تهویه سیستم خنک 
ستم   در این  تا  آلترناتورانتهاي راتور از تمام طول دیزل ژن، هوا در سی

 انتهاي رادیاتور جریان خواهد یافت.
 توصیه ها:

شدن    - ورودي  داکت هايتمام تجهیزات (دریچه ها، پس از نصب 
و قبل از روشــن شــدن دیزل ژنراتور ،  و خروجی هوا و غیره) ، 

ــت جهت رعایت میزان حدود مجاز           بایسـ میزان جریان هوا می 
 پیشنهادي بررسی شود.

به تامین  قادر نصــب شــده روي موتور فن، ســیســتم ها در اکثر  -
ــبات  جریان هواي مورد نیاز خواهد بود، با این حال برخی محاسـ

 .براي اطمینان از کفایت این جریان صورت پذیرد باید
ستم تهویه باعث ایجاد     - سی ست  شار خفیفی در ات  افت ممکن ا اق ف

 تجهیزات احتراقیکه توصیه می شود   در این حالت ژنراتور شود،  
ــوند.     هاي  مثل دیگ   همچنین بخار در اتاق ژنراتور قرار داده نشـ

بســیار بزرگ به داکت فن هاي دمنده یا دریچه هاي  ممکن اســت
 جهت ورود هوا نیاز باشد.

ــرد،   - هاي سـ هاي   می توان از ،در اقلیم  چه  به  دری کنترل  مجهز 
ه ، وقتی موتور کار نمی کند دریچه ها بستاستفاده کرد. ترموستاتی 

ند   ها    ، بودخواه چه   در لحظه  هواي احتراقتامین  براي این دری
 خنکمایع اي اندکی باز و بعد از اینکه دماســـتارت دیزل ژنراتور 

املا رفت، ک ژنراتور یا دماي اتاق ژنراتور بقدر کافی بالا       دیزلکن 
خارج شده از رادیاتور   داغباز خواهند شد. در این سیستم، هواي    

ند   باره  می توا تاق ژنراتور     دو خل ا به   این امر که  ،بازگردد  به دا
ــدن   ــن ش ــریعتر روش دماي و ژنراتور کمک خواهد کرد  دیزل س

 دارد.می سوخت را بالاتر از دماي کدرشدگی نگه 
220-150فوت در دقیقه (  700-500 در محدوده  جریان هوا باید   -

تا مانع ورود آب باران یا برف به داخل اتاق  باشــد  متر در دقیقه)
 ژنراتور شود.

ــت بر روي   انعطاف پذیر   داکتییک رابط   - عبیه  ت رادیاتور می بایسـ
ــود ــ ش ژنراتور را جذب کرده و ش هاي دیزل لرزو  اتتا ارتعاش

 مانع ایجاد سروصدا شود.
) به اتاق ژنراتور، Hگرماي کلی ســاطع شــده ( به منظور محاســبه -

ما    مام گر تاق      يها ت جاد شـــده در ا مامی از ای (موتور،  اجزاء ت
ته باید در نظر گرف آلترناتور، لوله هاي اگزوز، منبع اگزوزو و غیره)

 .شود
در حال   (full load)ژنراتور در حالت بار کامل     زمانی که دیزل    -

کار است ، سیستم تهویه می بایست به شکلی تعبیه شود تا دماي        
ــانتیگراد حفظ کند ،  15الی  10اتاق دیزل را در محدوده  درجه س

شد هواي    40اگر دماي اتاق بالاتر از  سانتیگراد با  مورد نیاز درجه 
ن خصوص از محیط بیرو به وسیله مسیر لوله م   احتراق می بایست 

تامین شود.  ژنراتور اتاق
  فرمول جریان هواي تهویه:

V(cfm) =  𝐻𝐻
0.0754×0.241×ΔT  

+ جریان هواي احتراق 

V(m3/dk) =  H
1.21×0.017×ΔT  

 جریان هواي احتراق+

V جریان هواي تهویه = (cfm) (m3/min) 

H گرماي کلی ساطع شده  =  (Btu/min) (kW) 

ΔT مجازافزایش دماي  =  (°C) (°F)

 = درجه سانتی گراد) 38( درجه فارنهایت 100چگالی هوا در 

0.0754 lb/cu ft (1.21 kg/m3) 
   =گرماي ویژه هوا 

0.241 Btu/lb /°F (0.017 kW*min/kg/°C) 
 درجه فارنهایت) 100( ددرجه سانتیگرا 38  =محیط  فرضی دماي

 مثال محاسبه جریان هواي مورد نیاز:
شده از موتور و آلترناتور را از    در ابتدا ساطع  ش ، باید گرماي   یتدیتا

ــده از موتور و  وجممآنها پیدا کنیم، در این مثال  ــاطع ش ع گرماي س
 10، در نظر گرفته شده   kW ( 4100 BTU/min 72( آلترناتور

شــده اســت. افزایش  نصــباینچ در اتاق  5 لوله اگزوز به قطر فوت
  فارنهایت خواهد بود.درجه  30مجاز در اتاق  دماي
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شده از تمامی اجزاء داخل   – 1 ساطع  سبه اتاق  حرارت  کنید.  را محا
. پیدا 6,1حرارت ساطع شده از منبع اگزوز و لوله اگزوز را از جدول 

 کنید. 
ــده از لوله اگزوز   ــاطع ش و  BTU/min 132اینچی  5حرارت س

 است. BTU/min 2500حرارت ساطع شده از منبع اگزوز 
 BTU/min 4100 -------ژنراتور  دیزلحرارت ساطع شده از 

ــده از لولــه اگزوز ــاطع شــ  x 132 -- 1320 10حرارت ســ
BTU/min 

 BTU/min 2500 --------حرارت ساطع شده از منبع اگزوز 
 BTU/ min 7920 -----------حرارت ساطع شده مجموع  
 مجموع =  حرارت در اتاق تخلیهجریان هواي مورد نیاز براي  – 2

 .اتاق افزایش دماي هواي مجازتقسیم بر  ساطع شده حرارت کلی

جریان هوا =  
55 × BTU� حرارت ساطع شده 

dk �

 (Δ°F)افزایش دما

جریان هوا =
55 × 7920

30 = 14520 cfm

HEAT FROM 
MUFFLER 
BTU/MIN 
(kJ/Min) 

HEAT FROM 
PIPE 

BTU/MIN-FOOT
 (kJ/Min-Meter) 

PIPE 
DIAMETER 
INCHES (mm)

297 (313) 47 (62) 1.5 (38) 

490 (525) 57 (197) 2 (51) 

785 (828) 70 (242) 2.5 (64) 

1,100 (1.160) 84 (291) 3 (76) 

1,408 (1,485) 96 (332) 3.5 (98) 

1,767 (1,864) 108 (374) 4 (102) 

2,500 (2,638) 132 (457) 5 (127) 

3,550 (3,745) 156 (540) 6 (152) 

5,467 (5,768) 200 (692) 8 (203) 

8,500 (8,968) 249 (862) 10(254) 

10,083 (10,638) 293 (1014) 12(305) 

اتلاف حرارت از لوله عایق نشده و منبع اگزوز  6,1

شده       ستم هاي عایق کاري  سی شده در   %30نکته : براي  اعداد داده 
 را مد نظر قرار دهید 6,1جدول 

Engine 
kW / min 

@ 50 Hz @ 60 Hz 
S3.8-G6 13.1 15 
S3.8-G7 15 17 

6BTA5.9-G5 22 25 
6BTAA5.9-G5 30 36 
6CTA8.3G2 35 40 

6CTAA8.3G2 36 N/A 
NT855G6 57 N/A 

NTA855G4/G2 65 72 
NTA855G6/G3 81 76 

KTA19G4 88 99 
VTA28G5 114 133 
QSK23G3 137 166 
QST30G3 137 152 
QST30G4 152 N/A 
KTA50G3 176 229 
KTA50G8 236 N/A 
KTA50G9 N/A 224 

حرارت ساطع شده از موتور هاي کامینز  6,2 جدول
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 تهویه هواي یک دستگاه دیزل ژنراتورشیوه هاي صحیح و غلط  6,4شکل

تهویه هواي چند دستگاه دیزل ژنراتور 6,5شکل
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(Water Treatment) . پاکسازي  آب6,5

 اتکلی
، خوردگی گ زدگی زن ممکن است دچار  موتور کاريسیستم خنک   

شو   و کاو سیون  شدت این    یتا ساندن  سیب ها  د. براي به حداقل ر  ،آ
تا بطور کامل آب  اضـــافه کرد خورندگیضـــد  مکملمی توان یک 

خنکآب  گی.براي جلوگیري از یخ زدخنک کن را تمیز و زلال کند
 ضد یخ مورد نیاز است. محلولدر هواي سرد،  کن

 موتور کنخنک مایع 
شیمیایی  واکن باید تمیز و عاري از هر نوع مآب خنک  خورنده از د 

 5/8در دامنه  pHسولفات ها و اسیدها باشد وبا میزان    قبیل کلریدها،
 کلی، هر آبی که براي بطور، اندکی قلیایی نگه داشــته شــود.5/10الی

 ود.ر با پاکسازي به شرح زیر بکارآشامیدن مناسب باشد می تواند 
 حفاظت در برابر پوسیدگی

یدگی   زنگ زدگی جلوگیري از جرم گرفتگی،  به منظور  ــ  و و پوسـ
مل کلی، گی خورد کامینز    به   افزودن مک نک کن ( یا   DCA4خ

ضدیخ       ستفاده از  ست. ا صیه میگردد زیرا  معادل) مورد نیاز ا نیز تو
ــته به وجود  DCA4 غلظت ــد وابس ــد یخ می باش ــدیخ با ض . ض

DCA4 سیدگی   افزایش تا باعث واکنش میدهد حفاظت در برابر پو
 .کاویتاسیون گرددو 

 خنک کن مایع اقداماتی براي پاکسازي
قدار 1 ظه ي     معینی . م به محف فه و در میزان    اختلاطآب را  ــا اضـ

 DCA میزان. ذکر شد حل کنید. 6,3که در جدول  DCA مشخصی
 .می باشدخنک کن  کل مایع ظرفیتاز  4%

 لیتر واحدها خنک کن (لیتر) حجم مایع
19-2810 0/1 
29-4315 4/1 
44-5820 9/1 
59-7725 4/2 
78-11540 8/3 
116-19160 7/5 
192-28590 5/8 
286-300120 4/11 

 مخلوط کنید. اضافه و بخوبی به آب رامعینی ضد یخ . مقدار 2
 د.شارژ کنیخنک کن را با مایع  کاري. سیستم خنک 3

 آب و هواي سرددر حفاظت 
ضاف  خمایع جاییکه احتمال یخ زدگی باشد، باید به   ه نک کن ضدیخ ا

ــود تا   ــیب   ازشـ خنک کن  مایع  یخ زدگی  بدلیل   موتوردیدگی   آسـ
 جلوگیري شود.

ــته به وجود  DCA4غلظت از آنجاییکه  ــدوابس ،  ضــد یخ می باش
شود. اگر به      %50آب  %50ترکیب  خنک کن مایع ضدیخ توصیه می 

حالت  در اینباید افزایش یابد.  DCA4 غلظتضدیخ اضافه نشده،  
 با سیلیکات پایین توصیه می شود. یضدیخ

 مراجعه نمایید آبمشخصات مخلوط ضد یخ و  6,4جدول به *

 موتور گرم کردن. 6,6
ستاتی موتور که گرمکن  زمانی صلی تغذیه می کن  که از برق ترمو  دا

نک کن در خ مایع تعبیه شــده باشــد، دماي کاريدر ســیســتم خنک 
 .داشته میشودهواي سرد ثابت نگه 

، براي راه اندازي یا جلوگیري از    نمی تواند  به تنهایی  موتور گرمکن 
 .رداستفاده ک ضدیخ مخلوط ازباید  لذا. باشدکافی موتور یخ زدگی 

 . هواي احتراق6,7
 و احتراق موتور از بخش هاي زیر تشکیل شده: تنفسسیستم  -
 موتورها) تمامفیلتر هوا ( -
 توربو شارژ (اکثر موتور ها) -
 ی خروجی اگزوز (تمام موتورها)یزانو -
 گزوز (تمام موتورها)امنبع  -

 زوزســیســتم اگوظیفه و وظیفه توربو شــارژر تامین هواي تازه کافی 
 منبع اگزوز است (سیستم    توسط کاهش میزان سروصدا   و  دودتخلیه 

ــیله یکخروجی رادیاتور ). بخوانیداگزوز را  ــت  به وس  انعطافبس
صل می گردد تا خروجی هوا کانال به  پذیر شده   داغهواي  مت خارج 

ند  ناز رادیاتور   تاق ژنراتور    دوباره  توا  واهکمبود  ،بازگردد به داخل ا
ــی از بخش  دودهباعث کاهش قدرت موتور و ایجاد       کربن در بعضـ

 هاي موتور خواهد شد.

 خنک کنمایع توصیه شده طبق ظرفیت  DCA4. مقدار 6,3جدول 
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ure 
Water 

Propylene Glycol 
(% by Volume) 

Ethylene Glycol 
(% by Volume) Property 

0 60 50 40 60 50 40 Glycol Concentration 

32 
(0) 

-56
(-49) 

-27
(-33) 

-6
(-21) 

-62
(-52) 

-34
(-37) 

-12 
(-24)Freezing Point °F (°C) 

212 
(100) 

225 
(107) 

222 
(106) 

219 
(104) 

232 
(111) 

226 
(108) 

222 
(106) 

Boiling Point °F (°C) at 
Atmospheric Pressure 

248 
(120) 

261 
(127) 

257 
(125) 

254 
(123) 

268 
(131) 

263 
(128) 

259 
(126) 

Boiling Point °F (°C) 
with 14psi(96.5kPa) 
Pressure Cap 

مشخصات مخلوط ضد یخ و آب 6,4جدول 

 روغن و روانکاري. 7
ــتم  ــیس ــر  روانکاريروغن و س موتور دیزل یکی از مهم ترین عناص

دوره  : رعایت صحیح موتور (شامل   چکاپ و نگهداريموتور است.  
انتخاب نوع   درهاي تعویض روغن، دوره هاي تعویض فیلتر، توجه    

 افزایش می دهد.عمر موتور را  طول) روغن
 موتور روغن يعملکرد مشخصات. 7,1

کا (   ــســـه نفتی آمری کا   )، انجمن APIموسـ مایش و مواد آمری آز
)ASTMمکانیک (ین ) و انجمن مهندســSAE (جهت  ســیســتمی

ــکیل داده  ها کار طبقه بندي روان   ند تا روغن هاي روانکاري و      تشـ ا
 میزان عملکرد آنها را دسته بندي کنند

 Cummins براي موتورهاي کامینزموتور مناسب روغن . 7,2
ــتفاده از روغن با گرید کامینز  و زمان کارکرد   I5W/40 SAEاس

 خود توصیه می کند، ویسکوزیته روغن موتورهاي دیزل بالا را براي 
 I5W40 می بایست  درجه سانتیگراد  -15بالاي ي محیطی هادر دما
 باشد.

قل میزان کیفیت     فاده،  روغن ب  APIحدا ــت  ،CH / Cl-4راي اسـ
ــد ،   در CF4می تواند در مناطقی که روغن     CI-4یا   CH میباشـ

شود         ستفاده  ست ا سی نی ستر صله زمانی    اماد ی مروغن تعویض فا
ست  سته هاي  بای ، CA ،CB ،CC شامل API دیگر کاهش یابد. د

CD ،CE ،CG4 ،نفرمائیداستفاده  لطفا توصیه نمی شوند. 
 )John Deere(موتورهاي براي موتور مناسب روغن . 7,3

شده جهت    روغن هايبا  موتورهاي جدید ست  شارژ  موتور جان  ت
، همانطور که توصــیه آب بندي . پس از دوره عرضــه می شــود دییر

هاي یا روغن موتور دیزل   ®PLUS-50از جان دییر  است ، شده
 دیگر استفاده کنید.

 نکته مهم
شده، از     کارکردساعت اول   100در طول  سازي  موتور جدید یا باز

ــطح   ®PLUS-50روغن جان دییر  یا روغن موتورهاي داراي س
کرد         ل م D5یــا  CF4 API ،CG4 API  ،E2 ACEAع

CCMC ــتفاده نکنید. این روغن ها به موتور اجازه نخواهند داد  اس
 .آب بندي شود یدرستب

ساس   تعویض روغن از  ما بین دوره هاي مورد انتظاری یدما رنجبر ا
 روغن استفاده کنید. ویسکوزیته

 داده می شود. ترجیحزیر  موتور روغن
®PLUS-50جان دییر 

 .گرددمی  پیشنهادزیر نیز  موتور روغن
 ®TORQ – GARD SUPREMEجان دییر 

 :روغن موتور 
• John Deere UNI GARDTM 
• API   کیفی رده بنديبا CG-4 
• API   کیفی رده بنديبا CF-4 
• ACEA   کیفی رده بنديبا E3 
• ACEA   کیفی رده بنديبا E2 
• CCMC   کیفی رده بنديبا D5 
• CCMC   کیفی رده بنديبا D4 

 .ترجیحا از روغن هاي دیزل چند ویسکوزیته استفاده شود
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صورتیکه   سوخت دیزل   سولفور در شتر از  موجود در  شد   % 0,5بی با
ست   سرویس    میبای صله زمانی  کاهش  %50را به میزان  دوره اي  فا

روانکــاري    ، بــایــد روغن 6081مــدل  هــايبراي موتور (،هیــدد
I5W-40 شود.)می  داده  پیشنهاد 

 Doosanسان ودوبراي موتورهاي موتور مناسب روغن . 7,4
کیفی رده بنديبا   API از سري  کارخانهشارژ شده در   اولیه  روغن

CH-4         به منظور ــد.  باشـ ندي می  یه و آب ب ندازي اول  جهت راه ا
 CH-4ر ر موتور، روغن موتو     عم   بهتر و افزایش طول       عملکرد    

، اصلی  در صورت در دسترس نبودن روغن موتور  . باشد مناسب می  
توان از    ــب روغن موتور    می  و  - CH-4 API داراي برچســ

 استفاده کنید. ساخت برند هاي معتبر I5W-40  SAE ویسکوزیته
 )به نشان تشخیص روغن بر محفظه رجوع کنید. (

Mitsubishi براي موتورهايموتور مناسب روغن . 7,5
سیاري   ستانداردهاي روغن  ب ساس   ،ا شرایط  بر ا کاربرد موتورها و 

ها عمل ند.  کرد آن ــده ا نداردها، درجات        درتعیین شـ تا ــ یان این اسـ م
سکوزیته   سته بندي اکثرا براي  API کیفیتو رده بندي  SAEوی  د
شوند    ها روغن موتور ستفاده می  سته روغن موتور دیزل  (ا چندین د

ــو )وجود دارد ــی، روغن هاي درجه براي موتورهاي دیزل میتس بیش
CD  یاCF      کرد درو کارها توصیه می شوند، زیرا براي سوپرشارژ

 مناسب اند. لود بالا بار
ــاس دماي محیط از   ــب روغن بر اس ــکوزیته مناس براي انتخاب ویس

 زیر استفاده کنید. چارت

 پیشــنهادي در قبال SAEدرجات ویســکوزیته روغن  .7,1شــکل 
 دماي محیط

 استارت الکتریکی. سیستم هاي 8
ورها ژنراتدیزل ســیســتم هاي اســتارت الکتریکی بطور کلی در تمام 

شوند. منبع     ستفاده می  ستارت الکتریکی یک   تغذیها ستم هاي ا سی
از استارتر، باتري   استارت است. سیستم     DCولت , 24یا  12باتري 

جهز م است. ممکن است موتورهاي بزرگ   شده تشکیل   پنل و کنترل
 ن می شودموتور تعیی سایزبا مطابق . ولتاژ استارتر باشد  استارتر 2به 

VDC 24   ستارتر و براي موتورهاي بزرگتر جهت کاهش جریان ا
ز طریق ا کنترل استارت ستفاده می شود.   ا کاهش سایز کابل در نتیجه 

س  ستم کنترل       ولنیک  سی سط  شود که تو نراتور ژ دیزلئید انجام می 
 کنترل می شود.

 سیستم هاي باتري. 8,1
ــید و لیدباتري ها دو نوع اند،  . باتري NiCad کادمیوم -نیکل  اسـ

سید   لیدهاي  سترده به دلیل قیمت پایینتر ا س  اي به طور گ تفاده می ا
بکار می روند  جاهاییدر  NiCad کادمیوم-نیکل شوند. باتري هاي

فترچه دبراي اطلاعات بیشــتر با (نیاز باشــند. ...که عمر طولانی تر و 
 مراجعه فرمائید)موتور نماي راه اندازي و نگهداري راه
 ATSگذاري و نصب ی. جا9

 و نصب آن ATS تابلو. 9,1
ــتم توان خودکار  تامین  جهت  ATSتابلو   ــیسـ  از طریق دیزل ،سـ

 بکار می رود. (Mains)قطع شدن برق شبکه زماندر  ،ژنراتور
 :ارائه میدهدموارد زیر را  ATSسیستم 

 شبکه (اصلی) برقتشخیص قطع  -
 عکسالب دیزل ژنراتور وبه  شبکهقدرت از جابجایی مسیر  -

ATS  ست.      ماژولها و یک  کنتاکتوراز شده ا شکیل   ولماژکنترل ت
ستم    ژنراتور یا در یکپنل دیزل  کنترل رويکنترل بر  سیون  ا سی توما

 شده است. نصبکنترل ساختمان 
 ATS  در تابلوهاي دیواري یا ایستاده نصب می گردد. 

 :به شرح ذیل می باشد ATSنصب  و گذاريیجا
• ATS اضطراري قرار دهید. تابلو برق یرا نزدیک 
• ATS    که تمیز از حد گرم   بیش، بوده را در مکانی قرار دهید 

 .داشته باشدو تهویه ي خوبی  نباشد
شد،    40اگر دماي محیط بالاي  • سانتیگراد با کلید قطع کن درجه 

 فضــاي  ATSاطراف می بایســتخواهند شــد. به راحتی باز 
 کافی وجود داشته باشد.
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ساوي   • سیم کنید، جریان     بر رويبارها را بطور م یچ هسه فاز تق
اي ه سایز کابل .رودفراتر نباید از جریان نامی ها از یک فاز یک

 .شرح داده شده است 10,1آمپر در جدول  بر حسبقدرت 
یان     • ید قطع جر ــب کل  ATSژنراتور و  دیزلبین  (CB)نصـ

 .می باشد (Optional) اختیاري
شد،   دیزلاز  ATS تابلو اگر • ست آنرا در  ژنراتور جدا با می بای

ن . در اینزدیکترین فاصـــله ممکن از تابلو برق اصـــلی قرارداد
صلی ژنراتور،  دیزلهاي قدرت از  کابل، حالت  و به تابلو برق ا

شوند.      تابلو برق شیده می  ضطراري ک علاوه بر این یک کابل  ا
مان   تابلوي      28x2.5 mmفر تا  نل دیزل ژنراتور  از کنترل پ
ATS .کشیده شود 

 2می بایست  . شده باشد  ژنراتور  بر روي دیزل ATS تابلو اگر •
شود     ATSسري کابل قدرت از    ، تا تابلو برق مصرف کشیده 

برق ژنراتور خواهد  و دیگري کابل  شــهر برق برايیکی از آنها 
را  رایجاري راضط  نصب یک سیستم    روش. 9,1در شکل   بود.

 مشاهده کنید.
 ATS. استانداردهاي 9,2

 :عبارتند از ATSاستانداردهاي اروپایی و بین المللی براي 
IEC-947-4 ACI , IEC-158-1,VDE0106 , BS4794 

 در آمریکایی شمالی استفاده می شوند. ULاستانداردهاي  .

 رایجاري راضط نصب یک سیستم روش .9,1شکل 

 ATSهاي قدرت کنتاکتور. 9,3
ند از  جریان کلیدهاي    تاکتور  می توان تاکتورهاي   یا   پل  4یا   3 کن کن

ــکیل  انتخابی ( وراچنج  ــد ) تشـ ــده باشـ  اینترلاك. کنتاکتورهاي   شـ
 استفاده می شوند A 1050 پایینتر از ATS تابلو هايالکتریکی در 

ن کلیدهاي قطع ک. استفاده از اینترلاك هاي مکانیکی اختیاري است  . 
 استفاده می شوند. A 1050 هاي بالاي ATS موتوردار در

 الکتریکی ت. اتصالا10

 ات. کلی10,1
سین  تنها صب ،  مجاز بهصلاحیت و مجرب  داراي  هاي برق تکنی  ن

 .االکتریکی هستند تجهیزاتسرویس و تعمیر 
 هشدار:

ستانداردهاي اتصالات الکتریکی را مطابق با  *  و ی، الکتریک کدها و ا
 یا سایر الزامات مربوطه برقرار کنید.

 کشی کابل. 10,1,1
 اي رشــتهچند و  رشــتهتک  از کابل هاي ژنراتور دیزل براي نصــب

ــوند. چندین   ــتفاده می ش ــی براي  روشاس وجود دارد که کابل کش
 از آنها عبارتند از:برخی 

 باز در فضاياطراف دیوارها، تیرها و ستون ها  -
 اخل داکت باز یا بسته.زمین د روي -
 کابل نردبان یایا پلاستیکی یا سینی فلزي داکت در  -
 کانال هاي زیرزمینی -
ها      - بل  نل   و کنترل ATSژنراتور،  دیزلبین کا تاه  در، پ ترین  کو

 نصب می شوند. مسیر ممکن
 :تاثیر گذار بر سایز کابل عوامل

 دما -
 نوع بار (پیوسته و غیره) -
 بار حفاظت در برابر اضافه -
 کابلنوع  -
 کاريولتاژ  -
 جریان انتقالظرفیت  -
 افت ولتاژ معین -
 ها کابلو فاصله بین  کابلنوع نصب  -
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بارگیري     بار متوازن پیش از  با غیر م  ژنراتور دیزلتعیین  مکن تقری
 باشد. می بایست یکسانفاز  و  سایز کابل نول، است 

ضی  انتخاب مدیگر، نکته مهم  به عبارت شد قطع عر اگر  .کابل می با
در زمان  ژنراتور بیش از اندازه باشــد،دیزل و  load فاصــله بین بار

 جریان موقت ممکن است افت ولتاژ در سمت بار اتفاق بیافتد.
 شود: به میمحاسبه شرح زیر  کابلافت ولتاژ در طول  

e =
√3 ×  L x I x (R. Cos φ +  X. Sin φ )

1000
E = ) افت ولتاژV(
I = ) جریان مجازA(

L = نا (اطول رسm(
R = ) مقاومتΩ/km بر اساس VDE 0102( 
X = ) راکتانسΩ/km بر اساس VDE 0102( 

ی، الکتریک کدها و اســتانداردهايمطابق با  ها باید کابلعلاوه بر آن، 
 متصل شوند.و یا سایر الزامات مربوطه 

ــات دیزل     بدلیل    ــت ژنراتور تکان ها و ارتعاشـ ــال  می بایسـ اتصـ
 .باشندقابل انعطاف  متصل به دستگاهالکتریکی 

قابل انعطاف  کابلخیلی دور باشــد، اســتفاده از   ATS تابلوياگر 
به همین منظور ، طول مســیر بســیار هزینه بر خواهد بود   راي تمامب

ــاندن  یک جعبه اتصــال کابلمیتوان از  ابل ق کابلبراي به حداقل رس
رق ببین ورودي  می بایست نصب ها، یتمام درانعطاف استفاده شود.

ــلی هاي ورودي     اصـ نال  نل دیزل کنترل  برقو ترمی  ازژنراتور  پ
 .پنل محافظت شود کنترل فاده شوند تااست ي مناسبفیوزها
 سایز کابل ها. انتخاب 10,2
ساس ها باید  کابل شوند. ظرفیت  عبوري ظرفیت جریان بر ا  انتخاب 

حالت بار  در ژنراتور دیزل اژباید برابر یا بیشتر از آمپر عبوري جریان
شــرایط ســایز کابل هاتخاب نا در هنگامباشــد.  (full load)کامل 
 .نیز باید در نظر گرفته شودنصب 

 :ارتند ازعب تاثیرگذارندعبوري کابل عواملی که بر ظرفیت جریان 
 )مس یا آلومینیوم(، کابلجنس  -
 کارينوع عایق  -
 کابلنوع حفاظت  -
 دماي محیط نصب -
 داخل داکت یا در دسته کابل جریان باز، : فضايروش نصب -

 کابل. روش هاي نصب 10,3
 محافظ: داکت

 .شوندمتصل  به ارتا باید داکته -
 داکت کشی انجام شده باشد.، کابلباید پیش از آغاز نصب  -
 .باید فضاي خالی کافی وجود داشته باشد -
 .شوندحفاظت ها باید در برابر خاك و آب   داکت -

 داکت هاي کابل. 10,4
 ن روش بکار گرفته شـــده دریترســـوراخ دار رایج داکت هاي کابل

ستم    شند    سی شی می با ی زنگ زدگ ازبراي جلوگیري . هاي کابل ک
ست ها و گیره ها    دار گالوانیزه یا روکش باید  داکت ها اید بشوند. ب

ده انوابها باید به پهنا خ کابلگالوانیزه یا برنج ساخته شوند.    استیل از 
شته ب کافی  باید فضاي خالی   کابلشوند. براي اتصال    شد.   وجود دا ا

 اندازه میلیمتر باشــد. 1200باید  ســاپورت هاي داکت هافاصــله بین 
شود تا بتواند     ها ساپورت  ست به نحوي انتخاب  شتر   %20می بای بی

 .از وزن کابل هاي استفاده شده را تحمل کند

 ظرفیت جریان عبوري از  کابل هاي قدرت 10,1شکل 
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 . حفاظت10,5
صل میکند  توزیع تابلوبه را ژنراتور که دیزل ی یهاکابل  سیله  ب و ه و
محافظت می شــوند تا در صــورت    (CB)کلید قطع کن مدار یک 

ضافه  صال یا  بار ا ستگاه  کوتاه بطور خودکار  ات سیر جریان د ا قطع ر م
 کنند. (فقط مدل هاي دستی)

 . بارگذاري10,6
ــتم توزیع الکتریکی، اطمینان یافتن از       در زمان  ــیسـ برنامه ریزي سـ

حائز اهمیت  بســـیارژنراتور اعمال شـــده به دیزل بار  ،متقارن بودن
ست. اگر بارگذاري بر یک فاز   سیار ا شتر  ب شد،  ب فازها سایر  از بی ا

سیم پیچی آلترناتور و  بیش از حدباعث ایجاد گرماي   قارنعدم ت در 
حســاس  فاز 3لی به تجهیزات احتما آســیبدر ولتاژ خروجی فاز و 

 متصل به سیستم خواهد شد.
ــوید   یان که ج مطمئن شـ نامی  فاز  هیچ ر یان  راتر فژنراتور  ي از جر

به  نیازموجود، براي اتصـال به سـیسـتم توزیع     ممکن اسـت  .نباشـد 
ــازماندهی مجدد  ــتم توزیع س ــیس ــد تا از رعایت پارامتر هاي س باش

 د.وبارگزاري اطمینان حاصل ش
 توان. ضریب 10,7

صل Cos φ( توانضریب   ضریب     شده باید  ) بار مت شود.  تعیین 
هاي زیر   فاز   8/0توان  ند   پس  قایی) می توان عث   (ال بار    با فه  ــا اضـ
ــود  8/0تامین کرده  از  توان اکتیو نامی را   ژنراتور دیزل. ژنراتور شـ

ــریب توان   پس فاز   ــکل ممکن کار  واحد (یک)  تا ضـ  به بهترین شـ
نصــب تجهیزات مانند خازن ها جهت تصــحیح ضــریب خواهد کرد.

ــت  ــیار حائز اهمیت اس ر د.توان و جلوگیري از ایجاد پیش فازي بس
فازي ،   ــورت بروز پیش  تاژ      صـ یداري ول پا هد  رخ نا این و  دادخوا

شود       سبب ایجاد ولتاژ بیش از حد و مخرب  ست  ضوع ممکن ا . مو
ــد، هرگونه  تغذیه ژنراتور در حال   زمانی که دیزل  بطور کلی  بار باشـ

 خاموش باشد. ستبایمی  تجهیزات تصحیح ضریب توان
(Synchronization)سنکرون کردن . 10,8

دیزل ژنراتور دیگر و یا برق  با در زمان ســـنکرون یک دیزل ژنراتور
 نیاز خواهند بود.ی مورد ، تجهیزات اضافشهر

 ارت کردن . الزامات اتصال به زمین/10,9
یزل دمتصل شود. از آنجاییکه  ارت زمینژنراتور باید به شاسی دیزل 

می زمین به ، اتصــال  روي لرزه گیرها نصــب می شــود  بر  ژنراتور
 قطع شـــدن احتمالی کابل بدلیلانعطاف پذیر باشـــد تا از  ســـتبای

زمین  به هاي اتصــال بســتیا  ها کابل جلوگیري شــود. اتارتعاشــ
ا رمصــوب باید ظرفیت جریان بار کامل را داشــته و قوانین  حداقل
 کند. رعایت

تــابلو    و  پنــل  کنترل    تجهیزات مربوطــه،       یتمــام   دیزل ژنراتور و   
 روشن شدن دستگاه  قبل از می بایست    (switchgear)سوئیچگیر 

رجعی مولتاژهاي سیستم    براي متصل شوند. اتصال به زمین    زمینبه 
 :به منظور فراهم می کند

 متغییراز ولتاژهاي  جلوگیري •
 کاريعایق  از تنشجلوگیري  •
 ارتخطاهاي تک شناسایی  •
 اجزاي مجاور ولتاژ ها با تماسجلوگیري از  •

 وجود دارند: ی به شرح ذیلمتفاوت زمیناتصال به  هاي سیستم
 زمین صلب. اتصال به 10,9,1

 ز طریقا خارجی بدون امپدانس اتصال مستقیم  به وسیله   این سیستم   
ریکی کد الکت بوسیله متصل می شود. این روش به ارت زمینالکترود 

ینتراز یپاو  ولت 600 (ولتاژ پایین الکتریکی تمام سیستم هاي   رويبر
 .دوشمی استفاده  الکترود زمین گراند شده)آن نسبت به 

 این سیستم ارتینگ از موارد زیر تشکل شده است:
 زمیناتصال به الکترود 
 ردیک یا چند میله مسی یا فولادي است که    اتصال به زمین الکترود 

شود   داخل زمین  شته می  آبی یا گازي که چه  ،برقنیروگاه هاي (. کا
ــتف ه اتصــال بده می شــوند بعنوان الکترود ابطور مجزا و چه باهم اس

به  الکترود اتصال به زمین می بایست نسبت ).نیستندقابل قبول  زمین
ــد        ــته باشـ تا از پیدایش یک ولتاژ     خط ارت مقاومت پایینتري داشـ

سی و    قابل قطه يخطرناك بین هر ن ستر ادي زیجریان یا نقاطی که د
 .از آن عبور می کند، جلوگیري کند

 زمینبه  بست اتصال
صال    ست ات ست که ترمینال     کنداکتوریک  به زمین ب سی ا ساناي م  ر

صال     ارت صل می کند. نقطه ات ست  را به الکترود مت اي) به میله (هب
صال به زمین  شده اما براي       ات صادفی محافظت  سیب هاي ت باید از آ

 دسترس باشد.در بازرسی نیز 
  زمینبه اتصال ترمینال 
ر ددر جعبه ترمینال ژنراتور قرار گرفته است.   اتصال به زمین ترمینال 

 ریانج کهفلزي  قطعاتتمام  به اتصال زمین کنداکتور هنگام نصب ،  
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ساناهاي ، از آن عبور نمی کند ره ژنراتور و غی فریمو  کانوپیفلزي،  ر
و سپس به سیستم ارتینگ سایت خریدار که به وسیله  وصل می شود 

 الکترود ارت به زمین سایت وصل است ، متصل می گردد. 
 زمینبه اتصال میله هاي 

شکیل یک الکترود   سب تعداد میله هاي مورد نیاز براي ت به  زمین منا
ست  مقاومت زمین  سته ا  الکترود بخشی  ه(ک زمین. مقاومت حلقه واب

طاي خکافی پایین باشد تا در صورت بروز  به میزاناز آن است) باید 
ندازي  کافی جریان  میزان ، ارت ــتگاه هاي    و عملکرد براي راه ا دسـ

 .ایجاد شودمحافظت (فیوز ها و مدارها) 
 راکتانس)  ااتصال به زمین (مقاومت یامپدانس . 10,9,2

مقاومت محدود کننده خطاي اتصال به زمین همیشه در مسیر نول در 
 نصب می شود. )نقطه خنثی فازهاي ژنراتور( ستاره اتصال

ستم هاي    امپدانس در سیم و   فاز سه سی ل توان اتقا هدر جایی ک سه 
ــت      ــروري اسـ در (.پیدا می کند جهت جلوگیري از خطاي ارت ضـ

 .) از آن ولتی و کمتر 600سیستم هاي 
 بدون اتصال به زمین

ــتم ژنراتور   ــیس ــال درونی  ACبین س کار نرفته به و زمین هیچ اتص
ست  ستم هاي   ا سی ستم هاي    در.  سیم و   فاز سه سی در جایی که  سه 
ــروري       نتوان ا تقال پیدا می کند جهت جلوگیري از خطاي ارت ضـ
 .) از آن ولتی و کمتر 600در سیستم هاي (.است

 . حفاظت ها10,9,3

 بدون محدودیت خطاي اتصال به زمین
ده تعبیه شــ زمیننقطه ي خنثی اتصــال به مبدل جریان مجزا در  یک

جریان ســاده  حســاس بهتوســط یک رله هاي آن  حفاظتو  اســت
ــود ک  ــیر زمین هاي دنبال کننده ه به جریان انجام می شـ واکنش مسـ

 .شودمی  این موضوع باعث حفاظت کل سیستمو  نشان داده
 از: عبارتند بدون محدودیت خطاي اتصال به زمین فواید
ظت   • فا م  از ح هاي زمین در   امت طا ظت    ژنراتور، ی خ فا ید ح و  کل

 . سیستم
 .در کل سیستمکارکنان  مناسب ازحفاظت  •

 محدود خطاي اتصال به زمین
ــتم تعبیه می  نولتمام فازها و    برويمبدل هاي جریان     ــیسـ هاي سـ

جریان ســاده  حســاس بهتوســط یک رله هاي آن  حفاظتو  شــوند

ــود ک  ــیر زمین هاي دنبال کننده ه به جریان انجام می شـ واکنش مسـ
 این موضوع فقط در محدوده تحت حفاظت عمل میکند.و  نشان داده

 این محدوده از ژنراتور و مکان نول مبدل جریان تشکیل می شود.
 این روش همانند محافظت پایین دست می باشد.

 از: عبارتندمحدود  خطاي اتصال به زمین فواید
 از لحاظ حفاظتی متفاوت خواهد بود •
 وجود دارد کمترياحتمال قطع  •
تاد شو  تنظیمپایین تري  بر روي درجهحفاظت می تواند هاي رله  •

 جلوگیريها  کابلآســیب به آلترناتور و  از در صــورت بروز خطا
 .کند

ند       • تاژ        آنیبراي عملکرد رله حفاظت می توا کاهش ول باعث  که 
 .گرددتماس می شود تنظیم 

 ارتینگ -زمین . اتصال به 10,9,4
ــانا به   اســت اتصــال به زمینبه معنی  گراندیا  ارتاتصــال یک رس

ست). هدف از این      سیته ا ساناي الکتری ضوع  (خاك یک ر عبارت مو
 است از:

 خطرات جانیکاهش  •
 زمین نسبت بهپایدار کردن ولتاژ سیستم  •
فاز و         • تاژ بین هر  که ول یافتن از این نان  بطور معمول از  ارتاطمی

 ولتاژ فاز سیستم فراتر نمی رود
 ولتاژ برگرداندن سیم نول جهت جلوگیري از نوسان •
 خطا بین هر فاز و زمین محافظت در برابر جریان •

(LV) ولتاژ پایین دیزل ژنراتور هاي. اتصال به زمین 10,9,5
ــتم درمعمول به طور  ــیس )ولت 600) (زیر LVولتاژ پایین ( هاي س

له اتصال بوسیاین کار . می شودمتصل   ارتمستقیما به   نولکنداکتور 
سی و میله آلترناتور  فریم نولبین نقطه کابل  شود.   م  ریمفانجام می 

صال به زمین و از طریق     باید نیز آلترناتور سیله کنداکتور هاي ات به و
ساختمان        صلی  ستم ارتینگ ا شود  ، سی د . در عمل بایبه زمین ارت 

سیر بین   سب  اهم  1کمتر از  ارتو  نولمقاومت م و در در زمین منا
 اهم) 20(حداکثر  اهم باشد. 5از  رمقاومتی بالا کمت زمین

سایی     شنا صال نول   نولو  ارتجریان بین به منظور  ه بباید بروي ات
ــید  ــته باش . این جریان فقط بین نول و ارت وجود  ارت نظارت داش

ــال کوتاه بین یکی از فازها و ارت دارد.  ــرایط اتص جریان فقط در ش
نشان  ارتمستقیم از طریق  دو کنداکتور وجود دارد. اتصال کوتاه بین
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 سیم 3 فاز 3 اتصال 10,1شکل 

قطب وصل شده    3 سیم  3 فاز 3ارتباط  .10,2شکل  
  

قطب وصل شده    4سیم   4 فاز 3ارتباط  .10,3شکل  
  

ــت و منجر به     نزدیک به   دهنده یک بار     بی نهایت براي آلترناتور اسـ
 خواهد شد.ژنراتور  سیم پیچ سوختن
 (HV)بالا ولتاژ  دیزل ژنراتور هاياتصال به زمین . 10,9,6

ستم هاي ولتاژ بالا، جریان     سی صال کو که در نتیجه  خطاییدر   تاهات
سیار  ، به وجود می آید زمین بایک فاز  شتر از ب ستم هاي    بی لتاژ و سی

ستم هاي    پایین خواهد بود.  سی به منظور کاهش این جریان  HVدر 
سطح قابل  سایی     به  قرار  ارتو  نولبین  هایی ومتمقاها  CTشنا

 شود.داده می 
 سیستم اتصال به زمین معمول چیدمان. 10,9,7

 ی قطب 4 و 3ارتینگ دیزل ژنراتور هاي 

ATS : N  و  نولنشان دهندهE  است. ارتنشان 

 خطاي اتصال به زمینطرح هاي حفاظت از  .10,9,8
ستم ژنراتور به    خطاي اتصال به زمین طرح هاي حفاظت از  سی براي 

 یاین حفاظت به شرایطمنظور محافظت از آلترناتور طراحی شده اند. 
پراتور و طرح هاي حفاظتی مد نظر    اطلاق میگردد که در آن امنیت ا  

براي حفاظت از دستگاه   خطاي اتصال به زمین حفاظت از  .می باشد 
 .می باشد

 .یرهست یا خنیاز  اپراتور از بررسی کنید که محافظت می بایست
ــال به زمین  طرح هاي حفاظت از     ژنراتور به  دیزلبراي  خطاي اتصـ

 تقسیم می شوند.زیر سته اصلی ددو
 محدود

ظت از    به زمین   حفا ــال  ناحیه      ،  محدود  خطاي اتصـ یک  به  فقط 
 دیزلباید در ســیســتم هاي  این حفاظتمی شــود.  محدودحفاظت 
ستگاه    به منظور  ،ژنراتور شی د صورت  کاهش خامو بروز خطاي در 

ستفاده         ستم دیزل ژنراتور ا سی صال به زمین درمحدوده محافظتی  ات
بار. در این روش، احتمال نصب سیستم هاي بیشتر در سمت  نه شود
ــال به زمین   وجود دارد نیز  ــمت   تا خطاي اتصـ (load)بار   در سـ

 .مشخص گردد
 نامحدود

 هببه تمام بارهاي متصل   نا محدود خطاي اتصال به زمین حفاظت از 
ــود.  تغذیهخط  تحت تاثیر تمامی حفاظت  محدوده اینمربوط می ش

ــل به دیزل ژنراتور و خود     ــتگاه خواهد بود.  بارهاي متصـ براي  دسـ
نامحدود       یت اپراتور حفاظت  کار می رود. این   30mA امن بدین  ب

در   30mAبکار بیافتد که جریان  حفاظت ها زمانیکه  معناســت 
 مسیر ارت ایجاد گردد.

 خطاي اتصال به زمین. طرح هاي حفاظت از10,4شکل 
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 صداگیر هاي آکوستیک. 11
ژنراتور در اکثر نصــب ها حائز اهمیت می  دیزلکنترل ســروصــداي 

دیزل ژنراتور کنترل میزان صــدا  بســیار زیادي براي . اجزايباشــد
تقریبا در  open setژنراتور  یک دیزلصــداي  ســطحوجود دارد. 

ــد 100dB(A)حدود  ــت و   در نوع خود که می باش ــیار بالاس بس
 .به وسیله تجهیزات مخصوص تضعیف (خفه) گرددبایستی 
 هشدار

می  ،کارژنراتور در حال  دیزلدر اطراف  فعالیت  هنگام راه اندازي یا    
 استفاده کرد. (گوش گیر) از محافظ گوش بایست
 صداگیرهاي  اگزوز. 11,1

میزان  هاي صدا گیر شد، اگزوز  توضیح داده . 5همانطور که در بخش 
 صداي موتور را کاهش خواهد داد.

 ها کانوپی. 11,2
 کاهشرا  ژنراتورتمام دیزل ، میزان سروصداي   گیر هاي صدا  کانوپی

 .می دهد
 گیر ها. سایر صدا11,3

ساختمان ها انواع دیگر    صب در  لوور هاي تجهیزات مانند  از براي ن
ــتیک  ــداگیرهاي   چند راهی هاي خروجی هوا  ،  آکوسـ و  فنو صـ

ــدا وجود دارند که می  همچنین روکش هاي دیواري جذب کننده ص
 ژنراتور استفاده شوند. دیزلتوانند براي کاهش میزان صداي 

 میزان صدا تجمیع
در صورتی که میزان صداي یک یا دو منبع صدا بطور مجزا سنجیده      

را بدانید،  مجموعصداي   شدت و شما می خواهید میزان   باشند شده  
 ها شاخص هاي dBبدلیل اینکه میزان صداها باید باهم جمع شوند. 

 باهم جمع شوند.لگاریتمی هستند نمی توانند به سادگی 
ــتف   ــاده تر، اسـ راهکار زیر  پایین و   نمودارمنحنیده از ایک روش سـ

 استفاده کنید.
ــدت. میزان 1 ــدا ش ــداص را بطور جداگانه   (SPL)ي هر منبع ص

 ).Lp1 ،Lp2(کنید  محاسبه
 ).Lp1 – Lp2( ) را پیدا کنیدL. تفاوت بین این میزان ها (تغییر در 2
بالا          3 مت  ــ به سـ ید.  یدا کن جدول پ فاوت را در محور افقی  . این ت

ــاخص روي   کرده،را قطع  منحنیحرکت کنید تا اینکه  ــپس به ش س
 چپ نگاه کنید. سمتمحور عمودي در

سطح شدید   در محور عمودي را با ) +L(. شاخص نشان داده شده    4
 ).Lp2(جمع کنید  تر منبع صدا

 صداي دو منبع صدا می باشد. شدتحاصل جمع، مجموع میزان 
شند، مراحل        5 شتر موجود با صدا یا بی سه منبع  باید با  4تا  1. اگر 

دا  ص شدتاستفاده از مجموع بدست آمده براي دو منبع اول و میزان 
 براي هر منبع اضافه تکرار شود.

 . منحنی محاسبات شدت صدا11,1جدول 
 صدا شدتتاثیر فاصله بر 

صــدا کاهش می  شــدت ، با افزایش فاصــله میزان در یک ناحیه آزاد
صداي ی  11,2شکل   زمی توانید اشما  یابد. ژنراتور را  ک دیزلمیزان 

صله  شخص  در یک فا شکل   م پیدا کنید. براي مثال همانطور که در 
متر  7ژنراتور  در  دیزلصــداي  ســطح. نشــان داده شــده، اگر 11,2

95dB(A)   ،شد افت  72db(A)متر  100صداي آن در   شدت با
ــت. این مثال فقط می تواند براي نواحی آز    اد به منظور  خواهد داشـ

نجید و بس استفاده شود که باید همیشه آن را پیدا کردن شاخص دقیق
ــداي    ــروص ــوید که میزان س 10dB(A)کمتر از  اطرافمطمئن ش

 ژنراتور است. دیزلصداي شدت میزان نسبت به 

 آزاد) ناحیه( فاصلهافزایش  میزان شدت صدا با. کاهش 11,2شکل 
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 ایمنی و سلامت. 12

صب     ساختمان و تمام کارکنانی که در ن اولین اولویت مهندس طراح 
دارند، باید امنیت باشــد. امنیت شــامل دو بعد می و راه اندازي نقش 

 شود:
 تعلقات آن)مژنراتور (و دیزل من خود یا کرد) عمل1
 سیستم منظم کردعمل) 2

ست  زیرا ممکن ا داردامنیت  رابطه مستقیمی با سیستم    عملکرد منظم
 ی از قبیل تجهیزات حیات افراد و سلامت جانتجهیزات تاثیرگذار بر 

ستان ها،  سورها و       در بیمار سان ساختمان، آ شنایی اورژانش، تهویه  رو
 ند.ژنراتور باش دیزلعملکرد منظم وابسته به  نشانیپمپ هاي آتش

 اطفاء حریق. 12,1
ستم      سی صب  نیازمند ملاحظات زیر  اطفاء حریقطراحی، انتخاب و ن

 :می باشد
ستم     • ستانداردهاي ملی مطابق  و باید با الزامات اطفاء حریقسی  تا

 باشد. داشته
ــتور معمول اتاق ژنراتور بط • ــاعت  می بایس  آتشدر برابر یک س

ی نیز می بایست توانایاتاق ژنراتور  سازه. سوزي کاملا مقاوم باشد  
 داشته باشد. را دو ساعت تحمل آتش سوزي به مدت

 استفاده شود. به عنوان انباراتاق ژنراتور نباید  •
ست تعداد    • صص می بای سول هاي  ، نوع و اندازه افراد متخ هاي کپ

ــان ــده و قابل حمل( یآتش نش مورد نیاز اتاق ژنراتور را  )تایید ش
 مشخص کنند.

ــتاپ بیرون از اتاق ژنراتور یا در     کلید وجود یک   • ــی اسـ امرجنسـ
فاصــله دورتري از دیزل ژنراتور کار خاموش کردن دیزل ژنراتور 
سیار           سی ب شرایط اورژان سایر  سوزي و  صورت بروز آتش  را در 

 نماید. آسان می
 کلیات

مگر  ، مخازن سـوخت را پر نکنید در حال کار اسـت  وتور موقتی  •
 اینکه مخازن سوخت بیرون اتاق ژنراتور قرار گرفته باشد.

 هر یا فندك، جرقهشعله، سیگار،    وجه اجازه روشن کردن به هیچ  •
بل   منبع عال دیگري   قا ــت یا مخزن  دیزل نزدیکی را دراشـ ژنراتور 

 سوخت ندهید.
ــوخت • ــان خطوط س ــده و عاري از  رس باید به حد کافی ایمن ش

شند.     شت با سان به    ن سوخت ر صال خطوط  س موتور باید  ات  یلهبو

صورت پذیر   انعطاف پذیر  لولهیک  سب  صال خطوط  در . د منا ات
ستفاده نکنید زیرا اگر مس مدام   سوخت رسان    از لوله هاي مسی ا

ــ خم شــود، ترد و  مداومقرار گرفته یا بطور  اتدر معرض ارتعاش
 شکننده می شود.

ــانی   تمامی  • ــوخت رسـ ــت به   تجهیزات سـ یک کلید    می بایسـ
Positive Shut-off  مجهز باشند. 

 . گازهاي اگزوز12,2
ــل کنید • ــتم اگزوزکه  اطمینان حاص ــیس گازهاي  از ورود دود و س

 مکان هاي مسقف ژنراتور،  دیزلورودي سمی به محل فیلتر هاي  
 حل اجتماع افراد کاملا جلوگیري نماید و م

 نید.متصل نک به یکدیگر هرگز سیستم اگزوز دو یا چند موتور را •
ــرامیکی آجري،  هاي  دودکش دروناگزوز موتور را هرگز   • یا   سـ

سیب  آد باعث ارتعاشات اگزوز می توانن  تخلیه نکنید. ...وسیمانی  
 شوند. شدید به این سازه ها

ود. شــجلوگیري اگزوز تصــادفی با منیفولدمی بایســت از برخورد  •
ــوند. از   ــتی عایق بندي ش  ددولوله هاي اگزوز و منبع اگزوز بایس

 استفاده نکنید. محیطاگزوز براي گرم کردن 
ستم اگزوز       • سی شوید که یک  ساپورت گذاري    مطمئن  ستی  به در

 .شده است
شود و این    • شاري بر روي منیفولد هاي اگزوز موتور اعمال  نباید ف

 موضوع در موتور هاي توربوشارژر دار بسیار حائز اهمیت است.
 . قطعات متحرك12,3

ها و فن پروانه و ها را محکم کرده و حفاظ ها بالاي تسمه   ساپورت 
سته   غیره  ست هاي روي    را ب شوید که ب ستگ نگه دارید. مطمئن   اهد

 هستند. حکمم
 ید.اردگه ندست ها، لباس ها و جواهرات را دور از قطعات محرك 

شد   اگر ستگاه برروي قرار با شوند،  ت کار حالدر  د ر دنظیماتی انجام 
ها    لد عات محرك و غیره  اطراف منیفو بت ، قط یاد  مراق به خرج  ز ي 

 .دهید
 . ولتاژهاي خطرناك12,4

 ،رگم،  رفتگیبرق گ، سوزي  آتشمی تواند موجب  غلطسیم کشی   
 یا تجهیزات شود. اموال و شدید به افراد، آسیب

ــخ ا ا ی چوبی  زیر پایی  رويبر براي حفاظت خود می توانند    صاشـ
اس و کفش لب اطمینان حاصل کنید ند.بایست عایقو  کخش پلاستیکی

www.tsaco-diesel.com
۴۳



ــک  ــتندهایتان خش ــت هایتان درآورده و از هس ، جواهرات را از دس
 ابزار داراي دستگیره عایق استفاده کنید.

 کف اتاق موتور رها نکنید. در بدون بستسیم ها را  •
داکت را از کانال یا سوخت   آب وسیم هاي الکتریکی و خطوط   •

 .یکسان عبور ندهید هاي
و کانال هاي یکسان جاگذاري  داکترا در  DCو  ACهاي  کابل •

 نکنید.
ده انجام ش  یدرست ارتینگ به و  تکه اتصالا  شوید همیشه مطمئن   •

ــرایط غیرعادي . تمام قطعات فلزي که می توانند تحباشـــد ت شـ
 شوند. ارتشوند باید بطور صحیح  باردار

شه هنگام   • شده  تجهیزات تعمیرات بخصوص بر روي  همی طراحی 
 ، باتري و شارژر باتري را قطع کنید.براي قطع خودکار برق شهر

همیشــه پیش از قطع کردن کابل باتري، شــارژر باتري را از منبع   •
AC    .ــروع به کار  جدا کنید ــادفی  شـ ژنراتور می تواند   دیزلتصـ

 شود.افراد باعث آسیب شدید یا مرگ 
 ید.را دستکاري نکن اینترلاك هاي دستگاه •
صالات   • صب انها  الکتریکی ات سئول و    و ن سط افراد م فقط باید تو

 شوند. متخصص انجام
ــتقیما به    دیزل • ــتم هیچ یک از  ژنراتور را مسـ ــیسـ برقی هاي  سـ

 ساختمان متصل نکنید.
شه از تمامی   • ستاند همی الکتریکی محلی تبعیت کنید. نصب   ارهايا

ــین هاي برقکار مجرب واگذار برقی را به  ی تجهیزاتتمام تکنسـ
 .نمایید

بالا      کارکرد دیزل ژنراتور  • تاژ  پایین      دیزل با هاي ول تاژ  هاي ول
شد.  ولتاژ بالا آموزش  تجهیزاتبراي کار در اطراف  متفاوت می با

ــروري و تجهیزات ویژه لازم ــد   و ضـ باشـ و  بهره برداري. می 
ستگاه ها  نگهداري صلاحیت و    ییچنین د سط افراد با باید فقط تو

 راهکارهايو بهر برداري . ممکن است صورت پذیردآموزش دیده 
 مرگ شود.حتی و  جانیغلط منجر به صدمات 

کار نکنید. کارکنان غیرمجاز نباید اجازه   برق دارتجهیزات روي بر  •
وجه با تداشته باشند.  شده رابرق دار حضور در نزدیکی تجهیزات 

پس از  ولتاژ  نباقیماند    ،و تجهیزات الکتریکی ولتاژ بالا  ماهیت    به 
غذیه  منبع  ازقطع تجهیزات  ید ت   بار الکتریکی  ،ت با یه  تجهیزات  خل

 متصل شوند. ارتینگشده و بطور ایمن به 

 . آب12,5
و شوك الکتریکی را  جرقه زدنخل ژنراتور احتمال اآب یا رطوبت د

ــدمه    ــیب به تجهیزات و صـ افزایش می دهد که می تواند باعث آسـ
ــدید  ــود. از افراد یا مرگ   به جان   شـ ژنراتوري که داخل و   دیزل شـ

 بیرون آن خشک نیست استفاده نکنید.
 و سوختمایع خنک کن . 12,6

ستم خنک     زمانیکه  ست و  کاريسی ال در حزمانیکه موتور  یاخالی ا
ست  کار  شود  ا ص نباید گرمکن راه اندازي  به گرمکن رتودر غیر این

ــیب ــد. آس ــار، نقطه جوش  مایعوارد خواهد ش خنک کن تحت فش
 بالاتري نسبت به آب خواهد داشت.

در را  انبســاط یا مخزن یحرارت مبدلرادیاتور،  يفشــار درپوش •
شود  دیزل حین کار موتور باز نکنید. به  ژنراتور اجازه دهید خنک 

 .تخلیه شودتم و فشارسیس
و فیتینگ هاي  رسان  لوله هاي سوخت سوخت ،  هرگز از مخازن  •

ــتفاده نکنید. میعان در مخازن و خطوط با          ــی اسـ گالوانیزه یا مسـ
سولفوریک        سولفور  سید  شود تا ا سوخت ترکیب می  موجود در 

تولید کند. ســاختار مولکولی مخازن یا خطوط گالوانیزه با اســید  
 واکنش داده و سوخت را آلوده می کند.

 )Load( . ویژگی ها و کاربردهاي بار13

 ات. کلی13,1
 استفاده می شوند: براي سه منظور کلی مولد ها و ژنراتور هاي

 اصلی و پایهتامین توان  )1
 (Peak Looping)عملکرد در حالت پیک لوپینگ  )2
 (Standby)حالت آماده بکار  )3

 . ویژگی هاي بار13,2
شتن   ست    از یک ارزیابی کلی دا ضروري ا ین بنابر، ویژگی هاي بار 

ن تعییداده ها تحلیل  از طریقماهیت و ویژگی هاي بار  می بایســـت
ــود ــدهش ــده و  باید . تجهیزات نصــب ش ــایکل لیســت ش دیوتی س

(Duty cycle) شوند. مشخص آنها 
  مشــخصباید  مولد و ژنراتور هاراه اندازي  ي جهتروش پیشــنهاد

 .باشد محاسبهرزیابی و قابل ا و دیماند ضریب توانشود تا 
 ، باید توانمحاســبه می شــود متفاوت بارهايضــریب توان  زمانیکه

ــده تفکیک  اکتیو و راکتیوهاي  ــپس بطور مجزا جمش ــونو س . دع ش

www.tsaco-diesel.com
۴۴



  
جهت پیش بینی دقیقتر توان اکتیو و راکتیو می توانید در محاســـبات 

 از حالت پیک استفاده کنید.
ژنراتور انتخابی می بایســت ظرفیت تامین توان در حالت پیک را نیز 

ــد.  ــاعت معدود  حالت پیکحتی اگر دارا باش ــال فقط چند س هر س
تد.     یاف فاق ب ــود، چون         در بار   افزایشات ته شـ نادیده گرف ید  با نده ن آی
ست   در آینده توان هاي مصرفی افزایش یابد، لذا می بایست   ممکن ا

می  ها یحا. طرافزایش هاي آتی نیز در محاسبات در نظر گرفته شود 
ــرف کاملا      ــت در قبال افزایش و کاهش هاي احتمالی در مصـ بایسـ

سد   شد که قطعی برق به حداقل بر شنه  .انعطاف پذیر با  گردد اد میپی
با   ــتگاهی  بالاتر از توان پیک کاري انتخاب       %20الی  10 دسـ توان 

 .گردد
 موتور راه اندازي. 13,3

سبه کمترین ظرفیت مورد نیاز   وردر انتخاب دیزل ژنرات به منظور محا
ضر    ست  ستارت  یبمی بای ضریب همزمانی   موتور ا سبت به   و  ن

خاص و به منظور پیدا کردن تعیین شـود. تحت شـرایط   جریان نامی 
ماهنگی         عدم ه که   ــت  نه بهتر و ایمن تر اسـ حل بهی موتور و راه 

 در نظر گرفت. نیز آلترناتور را
 تعیین اندازه

ــایان ــت که ذکر  ش ــتري تاثیر  الزاماموتور بودن  بزرگاس ر بار ببیش
صرفی   شت م سط روش  نخواهد دا ستارت . این تاثیر تو  تعیین می ا

 شود.
 عبارتند از: متداول موتور استارتروش هاي 

a(  مستقیم)Direct online     ( 7 x flc, 0.35 pf 
b( 2,5                         ستاره مثلث x flc, 0,4 pf 
c(            4 اتو ترانس x flc (75% tap), 0,4 pf 
d(                       3 سافت استارتر x flc, 0,35 pf 
e(  دور متغییر(inverter drive) 1.25 flc, 0,8 pf 

flc = جریان بار کامل   
 :به منظور اطمینان بیشتر موارد زیر باید مد نظر قرار گیرد

 کیلووات مصرفی واقعی موتور ها .1
2. Kva تولیدي واقعی آلترناتور  
ــوند   یوقتی بارهاي گوناگون    .3 افت هاي    ، می تواناعمال می شـ

 داشت. در محدوده ي قابل قبول نگهرا فرکانس و ولتاژ 

شود که    صیه می  شتري  با  تو شاور   یام شریح    ويم صوص ت  در خ
ارتی بعببارگذاري (حالت مواردي که بدترین  منحنی بار و بخصوص 

ستارت تاثیر  بدترین صل    ربار ب ا فتد، در اتفاق می ا )سایر بارهاي مت
شید.  ساس     ارتباط با سبات بر ا عمولا م بارگذاريحالت بدترین محا

 نوع بارگیري را تغییر دهید.  اقتصادي نیست لذا بهتر است 
 . بارهاي غیرعادي13,4

 . بارهاي غیرخطی13,4,1
ــتفاده ازصــرفاً  در تجهیزات برق شــهر  تریســتورها و ترایاك ها اس
صلی   دلیل عمومی شبکه هاي تامین هستند.    ایجاد اختلالا نی زمادر 

ــما  که ــهر دارد  امپدانس پایینمنبع برق ش ــبت به برق ش مکن می نس
 کنند، فعالرا  برق شــهر تجهیزاتجریان هاي باري غیرخطی اســت 

ــب، یک   اما   ــ کانورتر اگر در نصـ ــتفاده شـ ، بارهاي غیرخطی   وداسـ
ــده ــترشـ ــدخواهند   تر نییب قابل پیش  غیر و  بیشـ . جریان هاي   شـ

شد  هارمونیک شده    کانورتربه نوع  هایجاد  ستفاده  سته  ا ست  واب در  ا
د  واهمرتبط خ برق شهره به شبک شده حاصل هارمونیک حالیکه ولتاژ

 د.بو
روش هاي زیر   می توان از هارمونیک  اختلال  به منظورجلوگیري از 

 :کرداستفاده 
ــناخت دیوتی  نیازمند   این بانکها    یحا: طرهارمونیک   فیلتربانک     شـ

آنها به  کردامپدانس ها می باشـــد تا از عمل ســـایکل بار و آگاهی از
هاي تشــکیل شــده در جایی دیگر    هارمونیکبراي  ســینک عنوان 

 شود. جلوگیري
 ها براي تشکیل یک واحد مجزا. کانورتوربندي  دسته •
تغییر فاز با استفاده از مبدل هاي یکسوکننده مخصوص که مرحله     •

ــیم پیچی ثانویه یا زاویه اي را که هارمونیک ها در آن             بندي سـ
 تغییر می دهند.، تولید می شوند 

ستم تغذیه با افزایش اندازه     کاهش امپدانس • ور یا با آلترنات فریمسی
 .پایین هاي طراحی شده خاص با راکتانس استفاده از دستگاه 

 هاي فلورسنتلامپ . 13,4,2
ــن،لامپ  ــنت روش ولتاژ ترمینال موقتی بالایی تولید می  هاي فلورس

و هیچگونه  این لامپ ها به شکل بار خازنی خالص در می آیند  .کند
بار اکتیوي ندارد. اصـلاح ضـریب توان خازن هاي لامپ فلورسـنت    
هاي          بالا بر روي دیود  هاي موقتی  بار ند بر روي افزایش  می توا

 .تاثیر بگذارد (brush less)چرخان آلترناتور هاي بدون جاروبک 
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ــکل از موازي کردن مقاومت غیر        ــنهاد می گردد براي حل مشـ پیشـ
 سلفی استفاده گردد. 

 ها جرثقیل و برهابالا. 13,4,3
ست  و جرثقیل ها،  ها بالابرترمز کردن  زمان انرژي مکانیکی ممکن ا

 يبازگردانده شــود. این انرژ تغذیهبه شــکل انرژي الکتریکی به منبع 
ست  سایر تجهیزات در حال     ممکن ا سط  شود   کارتو این  وجذب 

ــکل یک    توان ــد ژنراتور به ش ــافه باعث خواهد ش موتور الکترواض
سرعت ژنراتور  . چرخاندن موتور دیزل در خلاف جهت گردد باعث

ــوخت  گاورنرو  یافتافزایش خواهد  ــتگاهتامین س در حالت را  دس
مکانیکی  افت هايمعکوس باید توســط  توان. می دهدکاهش عادي 

جذب شود. به هرحال ژنراتور  املاالکتریکی ژنراتورها ک افت هايو 
ر ، بنابرین اگمی باشد  د شده محدود دوباره تولیقادر به جذب قدرت 

فی مجموع بارهاي مصربه ژنراتور متصل باشد،   دوباره تولید شده بار 
است   . همچنین ممکندیگر باید با توان دوباره تولید شده برابر باشد  

همچون لود بانک به صورت پیوسته به   یک بار مقاومتی تا لازم باشد  
 جذب کند. توان دوباره تولید شده راتا  گرددمتصل  سیستم

 . بارهاي خازنی13,4,4
بار   بد ،   تحریک ژنراتور   میزانخازنی،   هاي با افزایش  یا افزایش می 

حریک به وسیله سیستم کنترل ت   را  اصلی  برقجریان  بتوان مگر اینکه
له یک      کردمعکوس  ــی به وسـ  معمولی براش لسلترناتور  آ. این کار 

ــت. بارهاي خازنی،      تاژ    ممکن نیسـ ترمینال  موجب بوجود آمدن ول
زیادي می شود که این ولتاژ بوسیله اشباع مغناطیسی سیستم محدود        

 می شود.
 . بارهاي نامتعادل13,5

ــط  ــه فاز جریان هاي نامتعادل توس تمامی خطاها به جز خطاهاي س
شود  سط حفاظت خطا .ایجاد می  برطرف می مدار  هاي ها معمولا تو

ــوند ــایر کلید هاي  تدر حفاظ Failure. هرنوع ش هاي مجزا یا س
ــل   ــده که به ژنراتور متص قطع برق منجر به بروز یک جریان خطا ش

ست  شرایط نامتعادل    مانده ا صورتی که   سطح کند یا  پیدا ادامه. در 
یزل دجهت زدن کلید قطع جریان    جریان فاز منفی افزایش یابد، باید       

 شود. اقدامژنراتور 
 . اتصال آلترناتور13,6

ــالات می توان ولتاژ متفاوتی  در اکثر آل ــیله تغییر اتص ترناتور ها بوس
از می بایســـت ید،رداولتاژ آلترناتور را قصـــد تغییر . اگر ایجاد گرد

مناسب  بودن  ترانس هاي جریان کابل ها و سایر دستگاه هاي اندازه 
 گیري اطمینان حاصل کنید.

 بنديایق ع. آزمایش 13,7
ــتارت قبل از بعد از نصــب و  ژنراتور ، مقاومت عایق بندي  دیزلاس

ــیم پیچی را آزمایش کنید. تنظیم کننده ولتاژ خودکار (     و ) AVRسـ
باید  زان نیو دیودهاي چرخ هر نوع سیم کنترل نیز بایستی قطع شود   

 کوتاه شوند. اً اتصالقطع شده یا موقت
استفاده شود.   آن  مشابه  دستگاهی یا   Megger - 500Vباید یک 

شده      هرنوع ست قطع  صل به نول و زمین می بای کنداکتور ارتینگ مت
به زمین     تال خروجی  ید  Megger راو یک ترمی مقاومت عایق    .کن

شتر بندي باید  شد. اگر مقاومت عایق   1از  بی مگااهم در برابر زمین با
 مگااهم باشد، سیم پیچی باید خشک شود. 1بندي کمتر از 

 هاي سیار) دیزل ژنراتور. یدك کشی (14

 براي یدك کشی سازي. آماد14,1
در زمان نصـــب دیزل ژنراتور بر روي یدك کش از ســـلامت دیزل 

شکستگی ، خم    ،ژنراتور و تجهیزات اتصال و عدم وجود خوردگی  
   .شدگی لوله ها و شل شدن پیچ ها اطمینان حاصل کنید

ر د( عقب . کنترل کنید که تمام چراغ هاي     را چک نمایید    تایرها  باد  
 ها تمیز و قابل رفلکتور، درست کار می کنند و همه  نصب)  صورت  
 .باشنداستفاده 

 . یدك کشی14,2
شی   شید که    پرتابلژنراتور  دیزلهنگام یدك ک شته با  وانت، به یاد دا

 حرکت و فاصله توقف تحت تاثیر وزن یدك کش خواهند بود.
 هشدار

تمام کدها، استانداردها و سایر    پرتابلژنراتور  دیزلموقع یدك کشی  
 شامل مقررات  موضوع  کنید. این رعایترا مقررات و قوانین ترافیک 

 مشخص کننده تجهیزات لازم و سرعت حداکثر و حداقل می شوند.
 ید.نده ) راسیارپرتابل (ژنراتور  وي دیزلرر ب دانشستن افراجازه 

 یزلدیا بین  یســتند واتصــال بامیله  رويبه کارکنان اجازه ندهید بر
 یا راه بروند. تندیسباو وسیله یدك کشی  پرتابل ژنراتور

له ها        حرکت در  از یب ها و چا ــ ناهموار   و موانع و زمین نرم وشـ
 دوري کنید.

شت    در زمان دنده عقب  شوید که ناحیه پ بوده و  خالیسر  مطمئن 
 .باشدشیئی در مسیر ن
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 دیزل ژنراتور هاي پرتابل . پارك کردن14,3 

 تواندبهموار پارك کنید که و خشـــک  منطقهرا در یک ژنراتوردیزل 
ستگاه وزن  ست    را تحمل کند. اگر  د ستگاه می بای  داربشی  مکان درد

شود، آن را   شیب     در حالتپارك  سبت به  ضی ن ز اپارك کنید تا  عر
ــود  ــتگاه جلوگیري ش ــیب هاي  دررا  دیزل ژنراتور.عقب گرد دس ش

 درجه پارك نکنید. 15بیشتر از 
 . پیشگیري هاي کلی14,4

نید توجه ک به موارد ذیللطفا  این شــرکتژنراتور  دیزلکاربر محترم 
ــتگاه از گارانتی قبل     تا از   ــدن دسـ  یتگاران از اتمام دوره   خارج شـ

کل    کارکرد  و از  کردهجلوگیري  ــ ژنراتور و عمر دیزل بدون مشـ
 .اطمینان حاصل نمایید دستگاه طولانی

صورت  .1 نگهداري  خدمات تعمیر و، عدم ارائه برگه گارانتی  در 
 تحت پوشش گارانتی نمی باشد.

 ، مجاز غیر و متفرقه افراد توســط تعمیر و دســتکاري هرگونه .2
 موجب ابطال گارانتی دستگاه خواهد شد.

باید بطور    نگهداري دوره اي  هاي  و برنامه   ها   کنترل تمامی   .3
ستگاه  کامل و به موقع ام انج و مطابق با دفترچه هاي همراه با د

شکلات ن    شی از  شوند، م صل    ا سب در فوا عدم نگه داري منا
 زمانی تعیین شده موجب ابطال گارانتی دستگاه خواهد شد.

ــب دیزل .4 ــب  مطابق با دفترچه    ژنراتور باید    نصـ راهنماي نصـ
ــورت پذیرد ــورت ص ــکلات بروز ، در غیر این ص   یحتمالامش

 موجب ابطال گارانتی دستگاه خواهد شد. 
ــی از .5 ــی و آب در  وجود هرگونه عیوب پیش آمده، ناش ناخالص

 ستگاه بر عهده مصرف کننده خواهد بود.سوخت د
 شـده در  هاي مشـخص وغن از ر می بایسـت براي دسـتگاه ها   .6

ــود     دفترچه هاي   فاده شـ ــت در غیر این  راهنماي نگهداري اسـ
شکلات  بروز صورت   ستگاه   یحتمالام موجب ابطال گارانتی د

 خواهد شد. 
خت س اسید اضافه    ریختن، گیشکست   شامل باتري آسیب هاي   .7

شارژ     شدن باطري به دلیل عدم   شامل گارانتی  شدن  و خراب 
 نخواهند شد.

ستارت در اولین دیزل ژنراتور در صورتی که   .8 از  ،دونش روشن   ا
ثانیه صــبر کنید و  10، حد امتناع نمایید ،بیش از  زدن اســتارت

ــپس دوباره  ــن برايس ــتارت کنید.  کردن موتور تلاش روش اس

ــتر از  ممتد موتور ــود و  منجاابار  3نباید بیش طول مدت هر ش
ستارت   صورت    10باید کمتر از ا شد، در غیر این  ممکن ثانیه با

ست   ستارتر دنده ا ستارت     ا شکند یا اینکه ا ستگاه ب س  د در  وزدب
 د.وشنمی  امل گارانتیش دستگاه این شرایط

ست به موتور فرمان زیر بار  (آلترناتور)ژنراتورهرگز زمانی که  .9  ا
بعد از قطع بار ژنراتور . موتور باید اســـتاپ و اســـتارت ندهید

شود و     ستاپ  ستارت و ا ستراحت  ژنر دیزل ا اتوري در حالت ا
 ،ســوپاپ ها . در غیر اینصــورت، ه و خاموش شــودقرار گرفت

AVR ،  سیب دیده و دیودها ها مبدل ن ایدر از کار بیافتند. و  آ
 .دوشنمی  شامل گارانتی دستگاه شرایط

سارات بر کنتاکتور تغذیه     .10 سئولیت خ شهردر  م هاي  دیزل برق 
ــهر بر عهده   بدلیل   ATSمجهز به ژنراتور  ــانات برق ش نوس

 خریدار می باشد. 
ی مدرحال کار ژنراتوري  دیزلزمانیکه  را باتري اتصالات هرگز .11

ــد تی یک لحظه قطعی می تواند باعث ح. از آن جدا نکنید، باش
ــیب  ــت الکتریکیآس ــارژ به رله بس  رلدار کنتمو  آلترناتور ش
 موجب ابطال گارانتیشود، این شرایط   سرعت موتور   الکتریکی

 دستگاه خواهد شد.
  وانتبیشــتر از  بار، اضــافه و نامتعادل بار خرابی هاي ناشــی از .12

  ارانتیشــامل گژنراتور (مانند خرابی آلترناتور و کنتاکتور)  دیزل
 .دوشنمی 

ستی ،   به صورت  ژنراتور دیزل هنگام راه اندازي .13 ستگاه  د اید بد
 توقف موتور دیزل در زمانگرم شود.  بدون باردقیقه  5به مدت 
سپس قبل از توق   آنلود باید  ژنراتور دقیقه  5به مدت  فشده و 
. در غیر این دهد ادامه   ري بدون بار  در حالت خنک کا     به کار  

موجب ابطال گارانتی دستگاه خواهد   یحتمالامشکلات صورت 
 شد.

مدت    پرایم  %30 باتوان کمتر از   ژنراتور از دیزلهرگز  .14 به 
ی موجب ابطال گارانت یحتمالامشکلات نکنید،  استفاده طولانی 

 دستگاه خواهد شد.
سرویس مجاز      ینالرجفقط از قطعات او .15 سط مرکز  شده تو ارائه 

شرکت   ستفاده کنید.  این  صورت  ا شکلات بروز در غیر این   م
 موجب ابطال گارانتی دستگاه خواهد شد.  یحتمالا
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راه اندازي اولیه دسـتگاه می بایسـت فقط توسـط کارشـناسـان       .16
شرکت  مرکز  در غیر این صورت  ، صورت پذیزد   سرویس این 

 شد.دستگاه شامل گارانتی نخواهد 
صب هرگونه ت  .17 ضاف در طول دوره گارانتی ن ی بر روي جهیزات ا

ضافه کردن تجهیزاتی مانند . دستگاه غیر مجاز است   رون سنک ( ا
اضــافه و غیره) بدون اطلاع   ATS تابلو و، کنترل پنل ، کردن
موجب ابطال گارانتی دستگاه  ،  این شرکت سرویس مجاز   مرکز

 خواهد شد.
کارکرد سـاعت  1000یا  ارسـال   از زمان سـال  1 گارانتیدوره  .18

 کدام زودتر فرا برسد) خواهد بود.هر (
 خریدار هاي . مسئولیت15
ــب  در آن ژنراتور دیزلمکانی که    درفقط  راه اندازي اولیه   .1 نصـ

ست   شده  شد  ا ست  ، اگر معتبر می با  ژنراتور دیزلمکان قرار ا
ن ایمجاز  کارشـــناســـانژنراتور باید توســـط  دیزل، بدتغییر یا
رل و کنت هیراه اندازي اولشود. اگر  تستکنترل و  مجددا شرکت

انجام  این شــرکتمجاز  کارشــناســانها توســط هر فردي بجز 
 .از درجه اعتبار ســاقط خواهد بودژنراتور گارانتی دیزل شــود، 

 .بر عهده مشتري خواهد بود نیز ثانویه راه اندازي هزینه ي 
شده در برنامه نگهداري دوره  اعلامو نگهداري  یکنترلاقدامات  .2

ــط          ندازي باید بطور کامل و به موقع توسـ اي و راهنماي راه ا
ــین هاي  ــرکت مجاز   تکنسـ با پرداخت هزینه خدمات        این شـ
ژنراتور  دیزل. راهنما و برنامه نگهداري همراه با صـورت پذیرد 

شتري   شوند،  ارائه می گرددبه م . اگر این راهنما و برنامه ها گم 
 .بایست تسبت به تهیه نسخه جدید اقدام نمایدمی مشتري 

هداري      وبجز عی .3 مام نگ نه ت یدي، هزی یب و  ها   ب تول ، رفع ع
 .دستگاه برعهده مشتري می باشد مشکلات 

ــتر از     دیزلاگر  .4 مدت بیشـ به  ند    ماه   2ژنراتور  ما ،  خاموش ب
شده   سرویس  شود.   نگهداريهمانطور که در راهنما ذکر  مرکز 

ــرکت ــوص براي لازم و حمایت  طلاعاتا این ش را در اینخص
 .خواهد نمودفراهم مشتریان 

تمامی خدمات تعمیر  و  ،در صـورت معتبر بودن دوره گارانتی   .5
سین هاي      سط تکن ست تو صورت   این نگهداري می بای شرکت 

 پذیرد.

در صورتیکه مشتري مایل به افزایش مدت زمان خدمت رسانی     .6
تر اقدام ت هزینه بیش داخکنسین باشد ، می بایست نسبت به پر    ت

 .نماید
ــب و هزینه هاي    .7 ، هزینه هاي طراحی ، اجرا و    يراه انداز نصـ

دك یو  جرثقیلهزینه کرایه ، ساخت اتاق ژنراتور و فونداسیون 
ــتري خواهد  و هزینه تخلیه و بارگزاري ش هاک بر عهده ي مش

 بود.
صلاحیت         .8 سایی ، مجوز فعالیت و گواهی  شنا سی مدارك  برر

 بر عهده مشتري می باشد.  انجام خدماتجهت افراد 
ا ر صــورتجلســه راه اندازي اولیهو  کارت گارانتیمشــتري باید  .9

ستفاده از  براي  شه نزد  سرویس   ا خدمات در دوره گارانتی همی
سهولت در دسترسی       نگه دارد.  خود شنهاد میگردد به منظور  پی
ــخص مدارك در داخل اتاق ژنراتور این  و یک باکس امن ومش

 اري شود.نگهد
ستی   دیزلابعاد اتاق  .10 شنهادي در ای ژنراتور بای ن مطابق با ابعاد پی

هواي گرم رادیاتور خروجی  ، مناسبتهویه  . تامینباشندراهنما 
تامین متریال         اگزوز،  ــی فرمان و قدرت ،  بل کشـ کا ــی ،  کشـ

مصرفی (روغن ، ضد یخ و آب رادیاتور) و سوخت مناسب و      
 .باشدمی مشتري با کیفیت بر عهده 

 اه ژنراتور دیزلبر اســاس قدرت نامی  برق شــهرکنتاکتورهاي  .11
ناشی   آسیب هاي وارده  مسئول   این شرکت انتخاب می شوند.  

 .باشد ، نیستشده  برق شهر ایجاداز جریان اضافه که توسط 
است  شده   تنظیمبه نحوي  (main)برق شهر  بالاو پایین ولتاژ  .12

. نندکمشتري بطور صحیح کار    هاي ژنراتور و دستگاه  دیزلکه 
شتري به منظور تغییر محدوده ولتاژ ،      ست م صورت درخوا  در 

 تغییر برحاصــل از این  مدهآآســیب هاي پیش مســئولیت تمام 
ــتري خواهد بود. این تغییر    ــت کتبی عهده مشـ طبق درخواسـ

 .مشتري و با قبول مسئولیت هاي آتی امکان پذیر می باشد
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 Table 14.1. Fuel consumption and coolant, fuel and lubricating oil capacities and lubricating oil specifications (50
.(Hz Cummins Engine Open Gen-sets

API CH
API CI-4
API CF4

AC 55

AC 66

AC 110

AC 150

AC 170

AC 350

AC 400

AC 500

AC 550

AC 700

AC 825

AC 880

AC 1100

AC1100K

AC 1410

AC 1675

AC 2250

55

66

110

150

170

350

400

500

550

700

825

880

1100

1100

1410

1675

2250

S3,8-G6

S3,8-G7

6BTA 5.9-G5

6BTAA5,9G6

6BTAA5,9G7

QSL9-G5

NTA 855-G4

QSX 15-G6

QSX 15-G8

VTA 28-G5

VTA 28-G6

QSK 23-G3

QST 30-G4

KTA38G5

KTA 50-G3

KTA 50-G8

QSK 60-G4

12,8

14,7

25

35

37

63

76

95,9

103

140

164

161

202

209

261

289

394

100

240

240

470

470

470

700

850

850

1000

1000

1500

1500

1500

2000

2000

2000

14,5

16,5

19,8

21,4

21,4

28,6

66

66

66

170

170

120

342

350

415

420

500

11

11

16,4

16,4

16,4

26,5

38,6

91

91

83

83

103

154

135

177

204

280

Generating Set, 50 Hz, 400V
Oil Specifications

 Not; Lubricating oil viscosity level will be
chosen from Figure 7.1 according to the
ambient temperatureModel
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 Table 14.2. Fuel consumption and coolant, fuel and lubricating oil capacities and lubricating oil specifications (50
Hz Doosan engine Gen-sets).

API CH-4

AD 220

AD 275

AD 330

AD 410

AD 490

AD 510

AD 580

AD 630

AD 710

AD 750

AD 825

220

275

330

410

485

510

580

630

710

750

825

P086TI

P126TI

P126TI-II

P158LE-1

P158LE

DP158LC

DP158LD

DP180LA

DP180LB

DP222LB

DP222LC

43,1

53

63,1

78,7

89,3

99,6

115,1

123,6

136,4

147,1

161

380

470

470

700

700

700

700

850

850

1000

1000

46

51

51

68,5

68,5

90

90

112,2

112,2

134,8

134,8

15,5

23

23

21

21

22

22

34

34

40

40

Generating Set, 50 Hz, 400V
Oil Specifications

 Not; Lubricating oil viscosity level will be
chosen from Figure 7.1 according to the
ambient temperatureModel
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 Table 14.3. Fuel consumption and coolant, fuel and lubricating oil capacities and lubricating oil specifications (50
Hz Johndeere engine Gen-sets).

John Deere PLUS 50
John Deere TORQ - GARD SUPREME

API CG-4
API CF-4

ACEA specification E3
ACEA specification E2
CCMC specification D5
CCMC specification D4

AJD33

AJD45

AJD75

AJD90

AJD110

AJD 132

AJD 170

AJD 200

AJD 275

33

45

75

90

110

132

170

200

275

3029DF129

3029TF129

4045TF120

4045TF220

4045HF120

6068TF220

6068HF120

6068HF120

6068HFG55

6,8

9,8

16

23

27,6

26,7

34

41

53

70

100

240

240

240

380

380

380

470

15,5

23

32

32

32

35

36,5

36,5

31,2

6

8,5

13,2

13,2

17

17

24,6

32

33

�

Generating Set, 50 Hz, 400V
Oil Specifications

 Not; Lubricating oil viscosity level will be
chosen from Figure 7.1 according to the
ambient temperatureModel
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 Table 14.4. Fuel consumption and coolant, fuel and lubricating oil capacities and lubricating oil specifications (50
.(Hz Mitsubishi Engine Open Gen-sets

 Table 14.5. Fuel consumption and coolant, fuel and lubricating oil capacities and lubricating oil specifications (50
Hz Volvo Engine Open Gen-sets).

API CD
API CF-4

APD825M

APD880M

APD1100M

APD1425M

APD1650M

APD1915M

APD2100M

APD2250M

APD2500M

825

880

1100

1425

1650

1915

2100

2250

2500

S6R2-PTAA

S12A2-PTA

S12H-PTA

S12R-PTA

S12R-PTAA2

S16R-PTA

S16R-PTA2

S16R-PTAA2

S16R2-PTAW

157

166

216

261

317

348

399

404

478

1300

850

1000

2000

2000

2000

2000

2000

2000

132

220

244

335

305

350

445

413

442

94

120

200

180

180

230

230

230

290

Generating Set, 50 Hz, 400V
Oil Specifications

 Not; Lubricating oil viscosity level will be
chosen from Figure 7.1 according to the
ambient temperatureModel
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VDS3 , VDS2
ACEA:E7, ACEA:E5

Global DHD-1, API:CI-4
veya API:CH-4

AVP275

AVP350

AVP385

AVP415

AVP450

AVP505

AVP550

AVP655

AVP700

275

350

385

415

450

505

550

655

700

TAD734GE

TAD1341GE

TAD1342GE

TAD1343GE

TAD1344GE

TAD1345GE

TAD1641GE

TAD1642GE

TWD1643GE

54,5

63,1

70,3

83,1

91,8

103,2

119,7

75,7

470

700

700

700

700

700

850

850

1000

32

44

44

44

44

44

60

60

128

29

36

36

36

36

36

48

48

48

Generating Set, 50 Hz, 400V
Oil Specifications

 Not; Lubricating oil viscosity level will be
chosen from Figure 7.1 according to the
ambient temperatureModel
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 Table 14.6. Fuel consumption and coolant, fuel and lubricating oil capacities and lubricating oil specifications
(50 Hz Perkins Engine Gen-sets).

API:CG-4
veya 

API:CH-4

AP15

AP22

AP33

AP50

AP72

AP88

AP110

AP150

AP165

AP200

AP220

AP275

AP330

AP385

AP400

AP440

AP450

AP500

AP550

AP660

AP715

AP825

AP880

AP900

AP1000

AP1125

AP1250

AP1400

AP1650

AP1875

AP2500

14,5

22

33

50

72

88

110

150

165

200

220

275

330

385

400

440

450

500

550

660

715

825

880

900

1000

1125

1250

1400

1650

1875

2500

403A-15G1

404A-22G1

1103A-33G

1103A-33TG1

1104A-44TG1

1104A-44TG2

1104C-44TAG2

1106A-70TG1

1106A-70TAG2

1106A-70TAG3

1106A-70TAG4

1506A-E88TAG3

1506A-E88TAG5

2206A-E13TAG2

2206A-E13TAG2

2206A-E13TAG3

2206A-E13TAG3

2506A-E15TAG1

2506A-E15TAG2

2806A-E18TAG1A

2806A-E18TAG2

4006-23TAG2A

4006-23TAG3A

4006-23TAG3A

4008-TAG1A

4008TAG2A

4008-30TAG3

4012-46TWG2A

4012-46TAG2A

4012-46TAG3A

4016-61TRG3

3,67

5,3

7,1

10,7

14,8

18,7

22,6

30,3

33,4

41,4

45,8

55,5 

64,9

71

71

81

81

95

100

123

132

161

172

172

195

215

244

259

310

370

470

50

38

70

100

100

240

240

380

380

380

380

470

470

850

850

850

850

850

850

1150

1150

1500

1500

1500

1500

1500

1500

2000

2000

2000

2000

6

7

10,2

10,2

13

13

12,6

21

21

21

21

29,6

33,2

51,4

51,4

51,4

51,4

58

58

61

61

120

120

120

133

133

140

245,8

195,7

339,1

703,24

6

10,6

8,3

8,3

8

8

8

18

18

18

18

41

41

40

40

40

40

62

62

62

62

113,4

113,4

113,4

153

153

153

177

177

177

213

Generating Set, 50 Hz, 400V
Oil Specifications

 Not; Lubricating oil viscosity level will be
chosen from Figure 7.1 according to the
ambient temperatureModel
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 Table 14.7. Fuel consumption and coolant, fuel and lubricating oil capacities and lubricating oil specifications (50

.(Hz Open Gen-sets

API CH

API CI - 4

API CF4

APD 12 A

APD 16 A

APD 20 A

APD 25 A

APD 30 C

APD 33 A

APD 40 A

APD 43 C

APD 50 A

APD 70 A

APD 90 A

APD 110 C

APD 125 A

APD 145 C

APD 150 A

APD165 A

APD 200 C

APD 250 A

APD 275 A

APD 275 C

APD 825 M

APD 880 M

APD 1000 C

APD 1100 M

APD 1250 C

APD 1425 M

APD 1650 M

APD 1915 M

APD 2100 M

APD 2250 M

APD 2500 M

A3CRX14

A4CRX18

A4CRX24

A4CRX25

4B3,9-G2

A4CRX25T

A3CRX32T

4BT3,9-G2

A4CRX47

A4CRX46T

A4CRX46TI

6BT5.9-G2

A6CRX65TI

6BTAA5.9-G2

A6CRX69TI

A6CRX69TI

6CTA8.3-G2

A6CRX98TI

A6CRX97TI

6LTAA8.9-G2

S6R2-PTAA

S12A2-PTA

KTA38-G2A

S12H-PTA

KTA38G9

S12R-PTA

S12R-PTAA2

S16R-PTA

S16R-PTA2

S16R-PTAA2

S16R2-PTAW

3,4

4,1

5,4

5,5

6,7

6,8

8,7

9,3

11,1

17,1

19,3

22

26,3

30

32,5

32,5

42

51,9

58,2

53

156,7

166

191

216,1

256

260,6

308

347,6

398,7

403,8

478

32

32

95

95

154

95

82

154

154

154

195

195

350

195

350

350

350

526

526

473

1300

-

900

1000

1500

2000

2000

2000

2000

2000

2000

7

9

18,5

20

19,2

20

16,5

19,2

25

18

26

32,9

26

34,4

26

26

41,3

54

68

41,1

132

-

280

244

336

335

-

350

445

413

-

4,5

5

8,5

8,5

10,9

8,5

11

10,9

14

14

14

16,4

16

16,4

16

16

27,6

24

24

27,6

94

120

114

200

135

180

180

230

230

230

290

11,5

15,5

20

25

30

33

40

43

50

70

93

110

125

145

150

165

200

250

275

275

825

880

1000

1100

1250

1425

1650

1915

2100

2250

2500

Generating Sets

Model Stand by
Power

(kVA) Fu
el

Co
ns

um
pt

io
n

at
 F

ul
l L

oa
d

L/h

Fu
el

 T
an

k
Ca

pa
ci

ty

Liter

W
at

er
Ca

pa
ci

ty

Liter

O
il

Ca
pa

ci
ty

Liter

Oil Specifications Not; Lubricating oil 
vicosity level will be chosen from 
Table 8.1. according to the ambient 
temperature

Engine Model
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 Table 14.8. Recommended cable cross sections (50 Hz, Cummins Engine Gen-set). 
Note: PVC isolated cables YVV suitable to 0,6 /1 kV, VDE norms and TSE

AC 55

AC 66

AC 110

AC 150

AC 170

AC 350

AC 400

AC 500

AC 550

AC 700

AC 825

AC 880

AC 1100-1100K

AC 1410

AC 1675

AC 2250

55

66

110

150

170

350

400

500

550

700

825

880

1100

1410

1675

2250

79

95

159

217

245,4

505

577

721

794

1010

1190

1270

1587

2035

2417

3248

114

139

213

264

338

639

639

792

921

1228

1535

1535

1842

2464

2816

3872

25

35

70

95

2 x 50

3 x 70

3 x 70

3 x 95

3 x 120

4 x 120

5 x 120

5 x 120

6 x 120

7 x 150

8 x 150

11 x 150

Generating Sets, 400V, 50 Hz

Model

Standby 

Power

kW

Full load
current at
Cosφ: 0,8

Current capacity
of cable at air for
single core cable

(30°C at air)

Cable Section
(YW) Single
core for each

phase

A A mm2
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 Table 14.9. Recommended cable cross sections (50 Hz, Doosan Engine Gen-set). 
Note: PVC isolated cables YVV suitable to 0,6 /1 kV, VDE norms and TSE

AD220

AD275

AD 330

AD 410

AD 490

AD 510

AD 580

AD630

AD 660

AD 710

AD 750

AD 770

AD 825

220

275

330

410

485

510

580

630

660

710

750

770

825

317

397

476

592

700

736,1

837,2

909,3

953

1024,8

1082,5

1111

1190,8

426

528

639

792

792

792

921

1056

1228

1228

1228

1535

1535

2 x 70

2 x 95

3 x 70

3 x 95

3 x 95

3 x 95

3 x 120

4 x 95

4 x 120

4 x 120

4 x 120

5 x 120

5 x 120

Generating Sets, 400V, 50 Hz

Model

Standby 

Power

kW

Full load
current at
Cosφ: 0,8

Current capacity
of cable at air for
single core cable

(30°C at air)

Cable Section
(YW) Single
core for each

phase

A A mm2

 Table 14.10. Recommended cable cross sections (50 Hz, Johndeere Engine Gen-set). 
Note: PVC isolated cables YVV suitable to 0,6 /1 kV, VDE norms and TSE

AJD33

AJD45

AJD75

AJD90

AJD 110

AJD 132

AJD 170

AJD 200

AJD 275

33

45

75

90

110

132

170

200

275

47

65

108

130

158

190

245

288

397

64

84

139

169

213

264

338

338

528

10

16

35

50

70

95

2 x 50

2 x 50

2 x 95

Generating Sets, 400V, 50 Hz

Model

Standby 

Power

kVA

Full load
current at
Cosφ: 0,8

Current capacity
of cable at air for
single core cable

(30°C at air)

Cable Section
(YW) Single
core for each

phase

A A mm2
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 Table 14.11. Recommended cable cross sections (50 Hz, Mitsubishi Engine Gen-set). 
Note: PVC isolated cables YVV suitable to 0,6 /1 kV, VDE norms and TSE

 Table 14.11. Recommended cable cross sections (50 Hz, Volvo Engine Gen-set).
Note: PVC isolated cables YVV suitable to 0,6 /1 kV, VDE norms and TSE

APD 825M

APD 880M

APD 1100M

APD 1425M

APD 1650M

APD 1915M

APD 2100M

APD 2250M

APD2500M

825

880

1100

1425

1650

1915

2100

2250

2500

1191

1270,2

1588

2057

2382

2764

3031

3248

3608

1535

1535

1842

2464

2816

3520

3520

3872

4224

5 x 120

5 x 120

6 x 120

7 x 150

8 x 150

10 x 150

10 x 150

11 x 150

12 x 150

Generating Sets, 400V, 50 Hz

Model

Standby 

Power

kVA

Full load
current at
Cosφ: 0,8

Current capacity
of cable at air for
single core cable

(30°C at air)

Cable Section
(YW) Single
core for each

phase

A A mm2

AVP275

AVP350

AVP385

AVP415

AVP450

AVP505

AVP550

AVP655

AVP700

275

350

385

415

450

505

550

655

700

397

505,2

555,7

599

649,5

729

794

945,4

1010,4

528

639

639

792

792

792

921

1228

1228

2 x 95

3 x 70

3 x 70

3 x 95

3 x 95

3 x 95

3 x120

4 x 120

4 x 120

Generating Sets, 400V, 50 Hz

Model

Standby 

Power

kVA

Full load
current at
Cosφ: 0,8

Current capacity
of cable at air for
single core cable

(30°C at air)

Cable Section
(YW) Single
core for each

phase

A A mm2
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 Table 14.12. Recommended cable cross sections (50 Hz, Perkins Engine Gen-set).
Note: PVC isolated cables YVV suitable to 0,6 /1 kV, VDE norms and TSE

AP15

AP22

AP33

AP50

AP72

AP88

AP110

AP150

AP165

AP200

AP220

AP275

AP330

AP385

AP400

AP440

AP450

AP500

AP550

AP 660

AP 715

AP825

AP880

AP900

AP1000

AP1125

AP1250

AP1400

AP1650

AP1875

AP2500

14,5

22

33

50

72

88

110

150

165

200

220

275

330

385

400

440

450

500

550

660

715

825

880

900

1000

1125

1250

1400

1650

1875

2500

20,9

31,8

47,6

72,2

103,9

127

158,8

216,5

238,2

288,7

317,5

396,9

476,3

555,7

577,4

635,1

649,5

721,7

793,9

952,6

1032

1190,8

1270,2

1299

1443,4

1623,8

1804,2

2020,7

2381,6

2706,3

3608,4

37

47

64

84

139

169

213

278

338

426

426

528

639

639

639

792

792

792

921

1842

1842

1535

1535

1535

1842

1842

2149

2464

2816

3168

4224

4

6

10

16

35

50

70

2x35

2x50

2x70

2x70

2x95

3x70

3x70

3x70

3x95

3x95

3x95

3x120

4x120

4x120

5x120

5x120

5x120

6x120

6x120

7x120

7x150

8x150

9x150

12x150

Generating Sets, 380V, 50 Hz

Model

Standby 

Power

kW

Full load
current at
Cosφ: 0,8

Current capacity
of cable at air for
single core cable

(30°C ambient
temperature)

Cable Section
(YW) Single
core for each

phase

A A mm2
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.Table 14.13. Recommended single core cable cross section at 40 °C ambient

APD12A

APD16A

APD 20 A

APD 25 A

APD 30 C

APD 33 A

APD 40 A

APD 43 C

APD 50 A

APD 70 A

APD 90 A

APD 110 C

APD 125A

APD 145 C

APD 150 A

APD 165 A

APD 200 C

APD 250 A

APD 275 A

APD 275 C

APD 825 M

APD 880 M

APD 1000 C

APD 1100 M

APD 1250 C

APD 1425 M

APD 1650 M

APD 1915 M

APD 2100 M

APD 2250 M

APD 2500 M

11,5

15,5

20

25

30

33

40

43

50

70

93

110

125

145

150

165

200

250

275

275

825

880

1000

1100

1250

1425

1650

1915

2100

2250

2500

16,6

22,4

29

36

43

48

58

62

72

101

134

159

180

209

217

238,2

289

361

369,9

397

1191

1270,2

1443

1588

1804

2057

2382

2764

3031

3248

3608

25

33

33

42

57

57

76

76

101

123

155

191

228

267

267

305

382

456

456

456

1335

1525

1735

1830

2135

2429

2745

3050

3355

3660

3965

2,5

4

4

6

10

10

16

16

25

35

50

70

95

120

120

150

2x70

2x95

2x95

2x95

5x120

5x150

5x185

6x150

7x150

7x185

9x150

10x150

11x150

12x150

13x150

Cable Size Selection Table

Generating Sets

Model Standby
Power

(kVA)

Full load

current at

U=400 Vac

(A)

Cable
current

capacity at
40 °C

(A)

Cable section
YVV

(NYY) 
Single core for 

each phase
(mm2)
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